Sciclotron

ManuAaL DE INSTRUCOES

ATENCAO

Antes de ligar este aparelho pela primeira vez, leia aten-
tamente este manual de instrucoes.

Ele é completo e contém todas as informacdes necessa-
rias para o bom e seguro funcionamento deste aparelho.

A leitura atenta deste manual de instrucdes é extrema-
mente necessaria para evitar que vocé cometa equivocos
gue possam danificar este aparelho. Danos ao aparelho,
provenientes de sua ma utilizacao, sao de responsabilidade
exclusiva do usuario.

Ao ser constatada a ma utilizacao, utilizacao indevida ou
inadequada, a garantia do aparelho perdera a validade.
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Introducdo

Parabéns pela aquisicdo do audioamplificador de poténcia DYNAMIC 2000 Q4 AB.Ele foi projetado e fabricado pela
CICLOTRON.

Trata-se de um audioamplificador de poténcia profissional em classe AB, com fonte de alimentagao linear que proporciona
grande confiabilidade e protecao galvanica total.

Levando em conta a maxima “seguranc¢a nao tem preco’; a CICLOTRON decidiu manter as fontes de alimentacéao
lineares — com transformadores toroidais— nos audioamplificadores de poténcia desta linha DYNAMIC, mesmo que
representem até mais da metade do peso e da dimensao da altura desses produtos.

Somente as fontes chaveadas poderao substituir as fontes lineares em audioamplificadores de poténcia com
seguranca e eficacia, e temos a convic¢ao de que em futuro préximo isso sera possivel e proporcionara grande
reducao de peso e dimensdes, porém, as fontes chaveadas em audioamplificadores de grande poténcia ainda necessitam
de mais tempo de testes para garantir que nao sejam um retorno as desilusées do passado.

Acreditamos que seremos ainda mais respeitados por tal decisao.

0 DYNAMIC 2000 Q4 AB foi desenvolvido para ter um perfeito desempenho em 4Q, por muitas horas
seguidas; é avancado e possui caracteristicas técnicas, recursos, confiabilidade e sistemas de prote¢ées que o colocam no nivel dos
audioamplificadores de poténcia top line das melhores marcasimportadas. Por tudo isto, podemos afirmar que vocé fezuma 6tima
escolhaem questao de selecionaraudioamplificadores de poténciaem classe AB, com alta tecnologia, a fim de obter um desempenho
superior em matéria de audioamplificacdo, com seguranca, eficacia, qualidade e alta fidelidade em toda a faixa de audiofrequéncias.
E projetado para trabalhar em condicées severas, principalmente no que se refere a clima tropical e grandes variacdes narede de

alimentacaoAC.

Apresentacao

DYNAMIC 2000 Q4 AB - Audioamplificador de poténcia profissional, turboventilado, com dois canais de poténciaem
classeAB.

Poténcia maxima total (dos dois canais) em 4Q =500 Watts RMS (250 por canal)

Poténcia maxima total (dos dois canais) em 8Q = 300 Watts RMS (150 por canal)

Poténcia maxima total em ponte (BRIDGE) em 8 Q = 500 Watts RMS

Esses dados sdao obtidos com o aparelho ligado a tensdao AC de alimentagdao em 120V ou 230 V— 60 Hz.

ODYNAMIC 2000 Q4 AB possui um tunel de dissipacdo de calor, contendo aletas com microrranhuras longitudinais,
refrigerado por microventilador de alto desempenho, formando um supereficiente sistema de dissipacdo do calor gerado pela
quantidade de poténcia disponivel na saida do audioamplificador. O tiinel evita que a maioria das impurezas do ar fique dentro do
audioamplificador de poténcia, porém, como o ar atravessa as microrranhuras longitudinais que tém o poder de multiplicar a
eficiéncia do sistema de refrigeracao, esse tipo de audioamplificador de poténcia é mais sensivel ao excesso de umidade, maresia
e poeira, que poderiam obstruir as microrranhuras longitudinais e diminuir a eficiéncia do tunel de dissipacéo; porisso proteja-o
desses excessos, observando os itens 4 e 5 de INSTALAGAO, pégina 10.

Devido a este sistema de turboventilacao, o DYNAMIC 2000 Q4 AB ¢é muito pratico, e pode serinstalado em racks
fechados nas laterais, ou em praticos cases para transporte e protecdo, mas que contenham aberturas frontal e traseira, parauma
perfeita entrada e saida de ar forcado (vide INSTALAGCAO, pagina10).

ODYNAMIC 2000 Q4 AB contém um eficiente sistema de processamentos e controles de protecoes e parametros de
funcionamento com 3 faixas de selecao de ganho. Ele foi projetado para funcionar mantendo elevado padrdo de qualidade e
seguranca, mesmo em condigdes forcadas como: alta temperatura ambiente (clima tropical ou locais com temperatura
préxima a 45°C), grandes variagcdes na rede de alimentacdo, etc.

ODYNAMIC 2000 Q4 AB possui elevadissimo fator de amortecimento (Damping Factor) de 6600em 50Hzem 8 Q
(0,0012Q), para compensar a grande massa de graves e médios-graves caracteristicos da musicalidade brasileira, sem causar
distorcao nemforcar os alto-falantes. Outro fator que destacao DYNAMIC 2000 Q4 AB ¢ sua tolerancia quanto as oscilacbes
narede de alimentacdo, chegando a suportar quedas de tensao de até 25%, muito comuns no Brasil. O DYNAMIC 2000 Q4 AB
também destaca-se por sua montagem robusta, a prova de maus tratos e estradas ruins.
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Seu eficiente sistema de protecdes e controles estara de prontidao para entrar em acdo toda vez que ocorrer uma eventual
falha no sistema, fazendo com que o DYNAMIC 2000 Q4 AB funcione perfeitamente, com seguranga, tanto para o
audioamplificador de poténcia em si quanto para o sistema de caixas acuUsticas, o que é fundamental para a viabilidade econémica
do sistema de audio-amplificacdo como um todo. Além de tudo isso, ele tem um design bonito e prético.

ODYNAMIC 2000 Q4 ABtraz, entre outros avangos, um seletor de sensibilidade que determina o seuganhoem3
faixas: a 12 faixa em 20x (20x = 26dB de ganho), a 22 faixa em 40x (40x =32dB de ganho) e a 32 faixa em 0dBu, ou seja, 40,8x (40,8x
=32,2dB de ganho).

Este audioamplificador de poténciafoi projetado para trabalhar na classe AB, por ter mais fidelidade e timbre natural (mais
notadamente nas frequéncias acima de 2 kHz) que os audioamplificadores de poténcia projetados na classe H.

0 DYNAMIC 2000 Q4 AB foi projetado com fonte de alimentacao com transformador toroidal, oferecendo
maior protecao galvanica, isolando o aparelho da rede de fornecimento de energia elétrica AC, por isso ele oferece
maior nivel de seguranca e também evita ruidos causados por dispersdao magnética. Além disso sua fonte de alimentacao
possui elevada capacitancia para seu nivel de poténcia, armazenando energia suficiente para os picos de dinamica,
e economizando o consumo de energia elétrica. Por este motivo o DYNAMIC 2000 Q4 AB, apesar de ser um
audioamplificador de poténcia projetado na classe AB, acaba sendo relativamente econdmico em matéria de consumo de energia
elétrica. Consulte a tabela“Poténcia consumida em Kwh’ pagina 28, para saber o consumo de energia elétrica deste aparelho, de
acordo com o seu desempenho.

Os audioamplificadores de poténcia em classe AB séo utilizados em sistemas de sonorizacdo onde o objetivo é alcancara
maxima fidelidade nas respostas de frequéncia (principalmente nas médias-altas e agudas) e, também, um timbre bastante
macio, aveludado e natural em toda a faixa audivel e com elevadissimo fator de amortecimento (Damping Factor): 6600 em
50 Hz em 8Q (0,0012Q).

Os audioamplificadores de poténciaem 4 Q, projetados na classe AB, com protecdo galvanica e boa reserva de poténcia,
como é o caso do DYNAMIC 2000 Q4 AB, sao destinados a profissionais audiéfilos exigentes, que valorizam a naturalidade
e a altafidelidade superior dos classe AB e, 0 mais importante, com aseguranca oferecida pela protecao galvanica.

Por essas razbes ele é altamente indicado para aplicacdes onde estas caracteristicas sdo predominantes, tais como:
monitores de palco, side fill, discotecas, clubes e boates de bom nivel, casas de shows, igrejas, teatros, e bons
sistemas de sonorizagao geral, etc; onde inclusive a preferénciatambém seja por audioamplificadores que proporcionem
este nivel de poténcia de saida emimpedanciade 4Q, destaforma, dobrando o fator de amortecimento em relacdo a sistemas
com impedancia de 2Q, podendo, assim, usar cabos de saida um pouco maiores, como é o caso das discotecas e teatros,
sem causar descontrole nos alto-falantes.

Pelas suas caracteristicas, este audioamplificador de poténcia pode funcionar e ter um bom desempenho tanto em sistemas
full-range como em sistemas multivias em qualquer frequéncia. Em sistemas multivias, sua utilizacdo mais conveniente é em
médios, médios-altos / agudos devido ao seu nivel de poténcia.

Conclusao:em um bom sistema de sonorizacdo pode-se utilizar audioamplificadores de poténcia classe H para subgraves,
graves e médios-graves, para obter praticidade, economia e bom desempenho; porém, utilizando-se audioamplificadores de
média poténcia que trabalhem na classe AB para médios-altos e agudos, porque se fossem instaladados audioamplificadores de
poténcia classe H nestas frequéncias, o trabalho seria ruim, pois estes audioamplificadores de poténcia tém dificuldade em
amplificar (sem perder o timbre natural) frequéncias superiores a 2000 Hz, tornando o som “crespo” e mal definido nesta regiao.
Porém, em sistemas para“audioéfilos”, onde o perfeccionismo é elevado, pode-se comecar a utilizar amplificador de poténcia na
classe AB para frequéncias mais baixas. Comecar utilizando audioamplificadores de poténcia na classe AB para médios-graves ou
também em graves? Otimo! Quanto mais baixa for a frequéncia, menor seré a percepcéo dos efeitos de timbre causados pelos
chaveamentos dos audioamplificadores de poténcia classe H, e além disso, os classe AB possuem quase o dobro do fator de
amortecimento em relacao aos audioamplificadores de poténcia classe H para a mesma poténcia. Um PA composto

somente de audioamplifadores de poténcia naclasse AB? Maravilhoso! Vocé é perfeccionista.
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UTILIZACAO: o DYNAMIC 2000 Q4 AB é um audioamplificador de poténcia trabalhando em classe AB, o que otorna
ideal para todas as utilizacdes, principalmente para: 1° - utilizacdo em sistemas acusticos full-range — caixas acusticas com
alto-falantes para graves, médios e agudos com crossovers passivos — dimensionadas para essa poténcia,em 4 Q. Neste caso
serdo utilizadas 2 caixas acusticas de 8Q, full-range, por canal, em paralelo (4 caixas acusticas de 8Q para cada
DYNAMIC 2000 Q4 AB); 2°- utilizagao em sistemas acuisticos multivias para médios ou médio-altos/agudos, em 4 Q.
Neste caso serdo utilizados 2 alto-falantes especiais para médios (em pequenos sistemas de sonorizacdo) ou 2 drivers de alta
frequéncia, de 8Q, para médios-altos/agudos, por canal, em paralelo (4 alto-falantes ou 4 drivers de alta frequéncia para
cada DYNAMIC 2000Q4 AB). Nos 2 casos acima descritos, a poténcia para cada caixa acustica full-range, ou para cada
alto-falante especial para médios, ou para cada driver de alta frequéncia para médios-altos /agudos serd de 125 Watts RMS.

O DYNAMIC 2000 Q4 AB também funciona em 8 Q, porém todo audioamplificador de poténcia que funciona em
classe AB tem como caracteristica uma queda de poténcia muito grande, de + 40%, quando deixa de trabalharem 4Q e
passa a trabalhar em 8 Q, conforme demonstrado em “poténcias maximas totais do aparelho”, porém o fator de amortecimento
dobra em relagao a 4Q. Se, contudo, vocé desejar utilizar o DYNAMIC 2000 Q4 AB em 8Q, observe o seguinte:
1°- em sistemas acusticos full-range: vocé deverd utilizar somente uma caixa acustica de 8Q, full-range, por canal
(2 por DYNAMIC 2000 Q4 AB), porém ,que suporte esta poténcia. 2°- em sistemas acusticos multivias: vocé podera
utiliza-lo tanto para médios em pequenos sistemas (utilizando um alto-falante especial para médios), quanto para médios-altos
em grandes sistemas (utilizando um driver de alta frequéncia), eambos tém que serde 8 Q, e sé poderd ser utilizado 1 desses
transdutores por canal (2 por DYNAMIC 2000 Q4 AB). Nestes casos a poténcia maxima para qualquer um desses
transdutores sera de 150 Watts RMS.

O DYNAMIC 2000 Q4 ABtambém funciona em ponte (BRIDGE), nesse modo, seus dois canais de poténcia funcionam
como um Unico canal capaz de produzir 500 Watts RMS em 8Q. Neste caso, ele pode ser utilizado em subgraves ou graves
com associacdo de 4 alto-falantes de 8Q série/paralelo, capazes de suportar esta poténcia e com impedancia resultante de 8Q.
A poténcia para cada um serd de125 Watts RMS. Nao inicie a opera¢ao no modo em ponte (BRIDGE) antes de uma leitura
atenciosa e criteriosa do item (21) deste manual de instrugoes.

O DYNAMIC 2000 Q4 AB também possui um sistema de Supressao de R.F.I. — R.F.l. Suppression — composto de
blindagem eletrostatica, sistemas de aterramentos e filtragem contra R.F.I. — Radio Frequency Interference — (AM, FM, VHF, UHF e
transientes de chaveamentos de alta freqiiéncia). Nem mesmo um audioamplificador de poténcia estd livre das perturbacées
causadas por interferéncia eletromagnética de radiofrequéncia, porissono DYNAMIC 2000 Q4 AB todos os conectores de
entradas e saidas (send) de sinais de dudio estdo protegidos por 4filtros EMIFIL, contra interferéncia eletromagnética de radiofrequéncia.

Na realidade, cada filtro EMIFIL

(Electromagnetic Interference Filter) atenua a CURVA DE ATENUAC’AO DASR.F.I.
captacao de radiofreqiiéncias em 18dB por oitava, NOS FILTROS EMIFIL
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Como as interferéncias eletromagnéticas de radiofreqiiéncias (fortes emissées de AM, FM, VHF,
UHF nas imediacoes de potentes antenas de transmissoes) penetram nos aparelhos de audio.

As propagacdes destes tipos de ondas de radiofreqiiéncias (radio, TV e sistemas de telecomunicagdes por ondas de
radiofreqiiéncias) dao-se através de ondas eletromagnéticas e propagam-se na velocidade da luz=300.000 Km por segundo. Nas
imediacdes da antena de transmissao, esse campo magnético € muito mais intenso, tdo intenso que penetra em quase todo tipo de
objeto sélido, inclusive aparelhos eletrénicos, causando perturbagées, tal como a captacdo de programacéo sonora de radiodifusdo
€ roncos.

Para evitar tal penetragao, um dos recursos a disposicao é a blindagem eletrostatica, que geralmente é o préprio chassi
externo do aparelho, totalmente feito de aco carbono de boa espessura (+1,5mm), que envolve com suas partes tratadas e pintadas
todos os circuitos eletronicos. Em nosso caso, o chassi metdlico é tratado com fosfatizacdo e posterior pintura epoxi eletrostatica,
porém, tendo-se o cuidado de que todas as pecas metalicas que compdem o chassi tenham contato elétrico perfeito entre si.

Osistema de aterramento, tanto de sinal de dudio quanto de chassi e também de AC, tem que ser perfeito; foi projetado para
compor, em conjunto com o chassi metélico especial, o sistema de blindagem eletrostética. Para tal, o aterramento do sistema
também tem que ser muito eficiente; vide item (25) deste Manual de Instrugdes.

Os cabos de conexdes de dudio também tém que fazer parte do sistema de aterramento e blindagem; portanto, os cabos e
conectores devem ser de 6tima qualidade, sendo confeccionados conforme as instru¢des técnicas descritas em cada item deste
manual; videitem (11) das Precaugoes, pagina 9.

A blindagem eletrostética, mesmo que muito eficiente, ndo torna o aparelho de dudio “totalmente blindado” eimune a
captacdo deinterferéncias eletromagnéticas de radiofreqiiéncias, pois estas interferéncias podem penetrar em quase tudo, até
mesmo pelos cabos de conexdes de sinal, mesmo que sejam blindados. Neste caso, para evitar que estas interferéncias
eletromagnéticas penetrem no circuito deste sistema ativo, e se misturem a programacdo, temos que filtrar todas as suas
conexdes de entradas e saidas de sinal de audio, através de eficientes filtros EMIFIL (Electromagnetic Interference Filter), que
oferecem atenuacao de 18 dB por oitava nos sinais de radiofreqiiéncias e ndo interferem em quaisquer sinais de audiofreqiiéncias
provenientes do crossover, ou do equalizador grafico, ou do console de audiomixagem, ou de qualquer outro equipamento de
audio conectado a este audioamplificador de poténcia. A acdo conjunta do sistema geral de blindagem eletrostética e do sistema
geral defiltragens que, no caso deste aparelho, é composto de 4 filtros EMIFIL, proporciona ao aparelho umgrande nivel de
blindagem contra interferéncias eletromagnéticas de radiofrequiéncias ( +de 18 dB por oitava), permitindo que ele seja utilizado
proximo a dreas com forte propagacao deste tipo de radiofreqiiéncias, minimizando estas interferéncias. Quando estas interferéncias
eletromagnéticas penetram nos cabos de conexdes de sinais de dudio, mesmo sendo blindados, conseguem chegar através dos
conectores, as entradas semicondutoras e ativas destes circuitos, que as detectam, demodulando-as, ou seja, retiram as programacoes
de dudio (audiofreqiiéncias) presentes na onda portadora (onda eletromagnética de radiofreqiiéncia, na frequéncia da emissora),
transformando-as em sinal de audiofrequiéncia, que é amplificado e misturado ao sinal proveniente da programacao de dudio, que
esta chegando ao audioamplificador de poténcia.

Existe também um tipo de interferéncia eletromagnética muito mais intensa que pode atingir até mesmo um sistema de
audioamplificacdo muito bem blindado efiltrado. Sdo interferéncias eletromagnéticas originarias de antenas de transmissdes com
problemas de onda estaciondria. Para maiores esclarecimentos, vide item (1) de Precaucgées, paginas 7 e 8, deste Manual de
Instrugoes.

Outro cuidado muito especial é o de evitar arecontaminacao através de sinal demodulado (sinal de audiofreqliéncia)
origindrio da modulacao (programacao) destas interferéncias eletromagnéticas, provenientes de aparelhos periféricos que

fazem parte deste sistema de sonorizacdo; para mais detalhes, vide oitem (3) a seguir.

Observe com atencao os itens a seguir para evitar contaminacao de radiofreqiiéncia em seu sistema de
sonorizacao!

1- O sistema de blindagem eletrostatica composto do chassi metélico especial e dos eficientes sistemas de aterramento
deste audioamplificador de poténcia, evita que as interferéncias eletromagnéticas de radiofreqliéncias penetrem no aparelho e
contaminem diretamente os circuitos eletronicos que o compdem, desde que o item (10) de Precaugdes, pagina 9, sejaobservado

e devidamente executado.
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2- O eficiente sistema defiltragens que age diretamente em todos os conectores de sinais, tanto de entradas como de sends,
composto neste casode 4filtros EMIFIL , evita que sinais captados porinducdo de fortes ondas eletromagnéticas de radiofreqiiéncia
nos cabos de conexdes de sinais (de entradas e sends), penetrem nos circuitos eletronicos desse aparelho, sendo demodulados, ou
seja, que seus sinais de dudio sejam retirados e, posteriormente, misturados aos sinais de dudio provenientes da audioprogramacao
e amplificados. Estes filtros, neste caso, atenuam em todos os conectores de sinais estas interferéncias (enquanto de radiofreqiiéncias),

em 18 dB por oitava.

3-No sistema de sonorizagdo como um todo, o console de audiomixagem é o aparelho que mais estd sujeito a contaminagao
por estas R.F.l.— Radio Frequency Interference (Interferéncias Eletromagnéticas de Radiofreqiiéncias - AM, FM, VHF, UHF) —, citadas
no item da pégina a nterior. Portanto, caso seja utilizado, é o primeiro dos equipamentos de dudio que compdem este sistema de
sonorizacado, que deve possuir supressao contra R.F.I. Na sequéncia vém os aparelhos auxiliares de dudio: tape-deck, CD, MD, MP3,
sintonizador, retorno de aparelho de efeitos, saida de dudio de multimidia, DVD, videocassete, etc.; instrumentos musicais de alto
nivel de sinal: teclados, baterias eletronicas, etc..., por possuirem circuitos eletrénicos, ou instrumentos musicais ativos comcircuitos
eletrénicos de amplificacdo ou equalizacao e/ou efeitos, ou até mesmo microfones sem fio (pois também possuem circuito
eletrénico de audioamplificacdo). Seguindo essa sequéncia, virdo os equalizadores gréficos, efeitos, noise-gates, compressores,
crossovers, etc, e finalmente os audioamplificadores de poténcia. Todos estes audioequipamentos, quando fizerem parte do
sistema de sonorizacao e estivereminstalados nesta mesma area sujeita a fortes interferéncias eletromagnéticas de radiofreqiiéncias,
correrdo o risco de também serem contaminados por elas. Apesar do console de audiomixagem ser mais sensivel a captacao destas
interferéncias eletromagnéticas de radiofreqiiéncias, estes outros equipamentos de dudio (aparelhos periféricos, auxiliares e
instrumentos eletrénicos), também devem ter em seus projetos, os mesmos niveis de prevengdes.

Seosinal de dudio da portadora (RF) que causou a interferéncia eletromagnética ja foi detectado e demodulado pelas etapas
pré-amplificadoras do circuito eletronico de algum dos equipamentos que compdem todo o sistema de sonorizacdo (audiomixer,
periféricos, auxiliares e/ou instrumentos eletrénicos) e misturados em seus programas individuais de dudio, ndo tem mais jeito, nada
mais pode deter esta interferéncia, pois agora ela é de audiofreqiiéncia, e ndo mais de radiofreqiiéncia; sendo assim, nao pode
mais ser filtrada. A tnica forma de elimina-la agora, é desconectando do sistema de sonorizagdo este aparelho que a capturou. Todos
os aparelhos que possuem estagios eletronicos de amplificagdo também devem ser blindados e filtrados no mesmo nivel, tanto
do console de audiomixagem, quanto deste audioamplificador de poténcia.

O console de audiomixagem deve possuir filtragens contra R.F.l.em todos os conectores de entrada e saida de sinais, inserts,
retornos e também, se possivel, no cabo de rede AC da fonte de alimentacao, ou hd orisco de ocorrer recontaminacao em seu
sistema de audio como um todo. Os modelos de consoles de audiomixagens das linhas TECHVOX e CICLOTRON possuem estas
supressdes completas e devem ser utilizados sempre que vocé for instalar um console de audiomixagem neste sistema.

Caso necessite de crossovers para separar as frequéncias em vias de audioamplificacdo de poténcia aconselhamos a
utilizacdo do TPX2342S11eTPX2341 S Il —crossovers eletrdnicos programaveis paramétricos de alta precisdo, dalinha TECHVOX,
ou o CPX2341SIl— crossover eletronico programavel paramétrico de alta precisdo da linha CICLOTRON, ou 0 CFX2341S —
crossover eletronico de alta precisdo com corte fixo, também da linha CICLOTRON.

Caso necessite de equalizadores gréficos para alinhar este sistema de sonorizagao, aconselhamos a utilizagcdo do equalizador
gréfico interpolado de Q-constante TGE 2313 XS, ou os equalizadores graficos de Q-constante TGE2313S eTGE2312S dalinha
TECHVOX, ou os modelos de equalizadores graficos de Q-constante da linha CICLOTRON: CGE2312S,CGE2151S ouCGE2101
S. Todos estes audioequipamentos — crossovers e equalizadores graficos — sdo indicados porque oferecem o mesmo nivel de
protecao contraR.F.l.

Verifique sempre as caracteristicas técnicas de todos os seus equipamentos de dudio antes de instald-los neste sistema de
sonorizagao, principalmente quando estiverem localizados em dreas sujeitas a fortes interferéncias eletromagnéticas, para evitar
surpresas desagradaveis.

Por isto, ndo se baseie apenas na marca desses equipamentos de dudio para seleciona-los, mas sim em seus recursos e
caracteristicas técnicas, principalmente quanto aos sistemas de blindagem eletrostatica e filtragens de interferéncias

eletromagnéticas.
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Para poder tirar o maximo proveito de seu audioamplificador de poténcia DYNAMIC 2000 Q4 AB, por favor, leia
atentamente seu manual de instrugdes. Apesar de ser um audioamplificador de poténcia com tecnologia de ponta, o
DYNAMIC 2000 Q4 ABtem um funcionamento simples, devido ao fato de quase tudo ser processado automaticamente; mas
vocé deve estar familiarizado com a descricdo de todos os seus itens de funcionamento, caracteristicas, requisitos e precaucoes. Por
isso, éindispensavel a leitura atenta deste manual de instru¢cdes antes de ligar o aparelho.

Mais uma vez, a CICLOTRON agradece pela sua confianca e aquisicao deste amplificador de poténcia, desejando
muito sucesso em seu trabalho. Estamos a disposicao para auxilid-lo no que for possivel, através de nossa vasta rede de
revendedores e postos de assisténcia técnica autorizada. Para informacdes sobre todos os nossos produtos, visite nosso
site: www.ciclotron.com.br

Precaucoes

1. Conforme demonstrado em Apresentacao, paginas de 5 a 7, deste Manual de Instrucdes,o DYNAMIC 2000 Q4 AB possui
um grande nivel de “blindagem” efiltragens que proporcionam protecao contra R.F.l.— Interferéncias Eletromagnéticas de
Radiofreqliéncias — que sdo causadas por potentes antenas de transmissdo de AM, FM, VHF, UHF em suas imediagdes e por
transientes de chaveamentos de alta-freqiiéncia.

Osfiltros EMIFIL, todos de 18 dB por oitava (prote¢des por filtragens), mais o chassi metélico especial e reforcado, juntamente
com os eficientes sistemas de aterramento, tanto de sinal quanto de chassi (protecdo por blindagem eletrostética) do
DYNAMIC 2000 Q4 AB, constituem um eficiente sistema de blindagem, suficientes para uma boa atenuacao (bemacimade
18 dB por oitava) dos sinais provenientes de indesejével captacao de radiofreqiiéncias, mesmo em dreas proximas a potentes
antenas de transmissao.

Caso a captacdo destes sinais de interferéncia persista neste audioamplificador de poténcia, verifique:

a) Setodos os audioequipamentos conectados a este audioamplificador de poténcia, ou seja, o console de audiomixagem
desse sistema de sonorizagao e todos os seus periféricos contém o mesmo nivel de protecao que o DYNAMIC 2000 Q4 AB

(isto é de suma importancia para evitar estas interferéncias no sistema de sonorizacao como um todo).

b) Se ositens (10) e (11) destas Precaugdes foram integral e satisfatoriamente cumpridos. Pois esta é uma pré-condicao

para o perfeito funcionamento deste audioamplificador de poténcia como um todo.

) Verifique a antena transmissora de radiodifusdo mais préxima, provavelmente é isto que deve estar causando o problema.
No caso desta antena transmissora estar conectada em aparelhos radiotransmissores de pequena poténcia, destinados a Servico de
Radiodifusao Comunitariaem FM (RadCom), com até 50 watts de poténcia (25 watts regulamentados de poténcia na antena),
verifique se a captacao dos sinais de interferéncia eletromagnética (sinais de radiofreqiiéncia) vem acompanhada de um “ronco” de
120 Hz, que habitualmente chega até a ter mais intensidade que a programacao normal da emissora na interferéncia. Em caso
afirmativo, isto é evidéncia de que o problema é da Emissora, que estd operando muito fora dos padrées permitidos e esta com
forte presenca de ondaestacionaria. Neste caso, a Emissora precisa acertar seu Nivel de Poténcia Refletida (Relacao de Onda
Estacionaria -- ROE), ou causard umIébulo com forte irradiagdo eletromagnética, que podera penetrar nos aparelhos de dudio por
toda parte, mesmo que eles tenham bom nivel de blindagem e/ou prote¢des contra interferéncias eletromagnéticas. Geralmente,
equacionar estes problemas de onda estacionaria nas antenastransmissoras é relativamente facil e é obrigagao destes servicos
de radiocomunicacdo. Quando ndo ha excesso de poténcia refletida nas antenas de transmissdes e ositens (10) e (11) desta lista de
Precaucdes estiverem cumpridos integralmente, o DYNAMIC 2000 Q4 AB poderaserinstalado mesmo proximo aantenasde

transmissao, sendo seu desempenho altamente satisfatorio.

d) No caso da antena transmissora estar conectada em aparelhos radiotransmissores de grande poténcia (1.000 W RMS

ou mais naantena para FM, ou 500 WRMS na antena para AM), verifique se a captagdo dos sinais de interferéncia eletromagnética
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(sinais de radiofreqliéncia), vem acompanhada de um “ronco” de 120 Hz (ou, eventualmente, até de 180 Hz) que habitualmente
chega até a ter maisintensidade que a programacao normal da emissora, na interferéncia. Em caso afirmativo, isto é evidéncia de
que o problema é daEmissora, que esta operando muito fora dos padrdes permitidos e esta com forte presenca de onda refletida.

Neste caso, a Emissora precisa acertar seu Nivel de Poténcia Refletida (Relacao de Onda Estacionaria -- ROE), ou
causard um lébulo com forte interferéncia eletromagnética, que podera penetrar nos aparelhos de dudio por toda parte, mesmo
que elestenham bom nivel de blindagem e/ou prote¢des contra interferéncias eletromagnéticas. Geralmente, equacionar estes
problemas de onda estaciondria nas antenas transmissoras é relativamente facil e é obrigacdo destas companhias de
radiocomunicacéo.

Na realidade, estas antenas de transmissdo com grande poténcia, mesmo operando com os baixos niveis de ROE
regulamentados, podem apresentar um l6bulo de onda estacionaria com intensidade suficiente para causar estas interferéncias
eletromagnéticas, com modulacao de “roncos” de 120 Hz ou 180 Hz, em até dezenas de metros de distancia ao redor daantena
transmissora. Para minimizar estas interferéncias de onda estacionaria, pode-se adotar algumas providéncias adicionais ao fato

de sé sereminstalados nestas dreas, equipamentos de dudio com protecdes contra interferéncias eletromagnéticas similares as do
DYNAMIC 2000 Q4 AB.

d - 1) Tentar diminuirao maximo a emissao deste I6bulo de onda estacionaria, otimizando ao maximo o casamento de
impedancia entre o aparelho transmissor e a antena transmissora, com o comprimento adequado do cabo de conexao entre eles.
A verificacao sistematica e constante da situacdo dos conectores deste cabo de conexao é fundamental paraa manutencao de
baixissimos niveis de emissdo de onda estacionaria e, conseqlientemente, a diminuicdo do I6bulo e de seu poder de interferéncia
eletromagnética de elevado nivel de penetracdo em audioequipamentos. Quando estes conectores apresentarem alguma mudanca

na cor e superficie de seus contatos, troque-os imediatamente, ou estes problemas aparecerao.

d - 2) Outra providéncia muito facil, adicional a (d-1) é conhecida como “amarrar os cabos de conexdes de dudio” do console
de audiomixagem e dos demais equipamentos que compdem o sistema de audioamplificacdo, de forma que estas interferéncias

sejam bastante atenuadas, ou até mesmo eliminadas.

Na pratica, vocé vai “ajeitando” os cabos de conexdes de entradas, saidas, inserts e retornos do console de audiomixagem e
também de seus aparelhos periféricos e aparelhos auxiliares de dudio, de maneira empirica (experimentalmente), em varias
posicoes, até que estas interferéncias sejam anuladas (ou quase).

Apos acharas melhores posicdes possiveis para estes cabos (e sempre no menor comprimento possivel), amarre-os para que

nao saiam destas posicoes.

2. Abraaembalagem e verifique se tudo estd completamente em ordem. Todo audioamplificador de poténcia CICLOTRON é
inspecionado etestado pelo controle de qualidade dafébrica. Casovocé encontre qualquerirregularidade, notifiqueimediatamente
seurevendedor ou atransportadora que lhe entregou o aparelho, pois estes danos encontrados certamente foram causados por

falhas ao transportar, ou no armazenamento.

3. Guarde todo o material de embalagem. Nunca embale este aparelho para transporte sem a embalagem de fabrica e seus

acessorios.

4. Antesde ligar seu DYNAMIC 2000 Q4 AB, certifique-se de que a chave seletora de voltagem (23) esteja de acordo com a

rede elétricalocal (120 ou 230V). Normalmente, o aparelho sai da fabrica com a chave seletora na posicao 230 V.

5. Observe asinstrugdes sobre o fusivel de protecao e siga-as criteriosamente (item 24).

6. Tenha certeza de que o aparelho estd desligado antes de fazer ou remover conexdes. Isto éimportante para prevenirdanosao

préprio aparelho, assim como a outros equipamentos a ele conectados.
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7. Antes de ligar o aparelho, verifique se os controles de volume dos 2 canais estao fechados (nivel -90 dB). Para evitar sobrecarga,
mantenha os controles de volume fechados, acione a ON/OFF (1) e depois abra os controles de volume. Nao abra os controles de
volume (3) e (4) do audioamplificador de poténcia antes de acionar as chaves ON/OFF de todos os processadores de sinais, console
de mixagem e das fontes de programas, pois os transientes de acionamento destas chaves podem causar danos irreparaveis aos

alto-falantes. Este procedimento deve ser revertido quando o sistema for desligado.

8. Observe as instrucdes sobre os conectores de saida e siga-as cuidadosamente. ltens (17),(18),(19), (20) e também o (21).

9. ConfiraseaschavesPhase Reverse (15), Gain (16), Modo de Operacdes Stereo/Bridge/Parallel (21) e Ground Lift (22), estdo na
posicdo correta, de acordo com o funcionamento pretendido. Lembre-se de que quando estas chaves ndo estao na posicao
pretendida, alteram totalmente os padroes de funcionamento deste audioamplificador de poténcia, portanto, leia com atencdo os
itens (15), (16), (21) e (22). Este aparelho é tecnicamente compativel com os audioamplificadores de poténcia das linhas TIP:
2ageracdo e 32geracdo. Para ser compativel também com os audioamplificadores da linha TIP 12geragdo, basta deixara chave Gain

(16) na posicao central — 40x.

10. Sempre ligue o aparelho com o terra AC, que é o pino central do cabo de forca (conforme anorma ABNT NBR 14.136),

conectado ao terra do sistema, principalmente para reduzir o risco de choques elétricos e ruidos (vide item 25).

11. ATENCAO:
Utilize somente cabos e conectores de boa qualidade, pois a maioria dos problemas (intermitentes ou ndo) sao causados por

cabos defeituosos.

12. Manuseie os cabos cuidadosamente. Sempre conecte e desconecte os cabos (inclusive o cabo de for¢a) segurando o conector,

nao o cabo.

13. Siga criteriosamente as instrucées e exigéncias sobre aINSTALACAO (pagina 10).

14. Néo ligue o audioamplificador de poténcia em caso de umidade, ou se ele estiver molhado.

15. Transporte o aparelho com o maximo cuidado, evitando quedas ou qualquer tipo deimpacto.

16. Nao abra o aparelho, nem tente repara-lo ou modifica-lo; pois, em seu interior, ndo existem pecas que possam interessar ao
usuario e contém tensdes perigosas que poderao coloca-lo emrisco. Solicite qualquer manutengdo ao servi¢o qualificado de
Assisténcia Técnica CICLOTRON. A abertura do aparelho por quem nao autorizado e/ou adulteragao dos circuitos

internos eliminarao a garantia.

17. Paralimpeza, utilize um tecido macio e seco. Nunca use solventes tais como: dlcool, benzina ou thinner para limpar o aparelho.

18. Para sua seguranca auditiva e também a de seu publico ouvinte, observe atentamente a ATENCAO: ISSO E PARA SUA
SEGURANCA AUDITIVA, no final desse manual de instru¢des, impressa em sua contracapa (ou na Ultima pagina, caso seja

obtido pela Internet).

19. Faca uso correto de seu aparelho, tire todas as duvidas através deste manual de instrucdes para evitar procedimentos indevidos.
Lembre-se que evitar o uso incorreto é de responsabilidade do usuario; agindo assim, este produto somente Ilhe proporcionara

satisfacoes.
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Instalacao

Como todo produto eletrénico, o DYNAMIC 2000 Q4 AB depende de umainstalacao correta para o seubom
funcionamento. Ele foi projetado para ser montado em um rack padrdo de 19". No audioamplificador de poténcia existem 4
orificios de fixacao no painel frontal e abas no painel traseiro (também com orificios de fixacdo) que possibilitam um suporte
adicional. Esse suporte traseiro é especialmente recomendado para uma melhor distribuicdo do peso do audioamplificador de
poténcia no rack, aumentando sua seguranga mecanica, principalmente em instalagcdes para turnés ( touring), onde sempre ocorre
amobilidade do sistema, sendo transportado de um local para outro.

A turboventilacdo do DYNAMIC 2000 Q4 AB é composta do tunel e do ventilador de alto desempenho instalado
internamente, na traseira do audioamplificador de poténcia. Este ventilador é o que proporciona a refrigeragcdo do tunel de dissipacdo
eaventilacdofrontal.

Ossistema garante arefrigeracdo necessaria em todas asimpedancias de saida previstas para seu funcionamento:
4Q), 8Q), etambém no modo de operacdes em ponte (Bridge) desde que sejam observadas as seguintes condigées:

1. Que orack (onde o audioamplificador de poténcia estiver instalado) seja aberto na traseira e afastado de fornos e/ou
qualquer obstaculo como paredes, por exemplo, para ter um suprimento de ar adequado para o(s) turboventilador(es) do(s)
audioamplificador(es) de poténcia. No caso do rack ser fechado, deve-se garantir sua pressurizacdo com ventiladores externos, e
gue o suprimento e a exaustao do ar sejam suficientes (31 CFM para cada audioamplificador de poténcia).

2. Que esteracktambém seja aberto na frente para ndo obstruir a exaustao do sistema. (Livre passagem do ar quente
expelido de dentro do audioamplificador de poténcia).

Os audioamplificadores de poténcia DYNAMIC 2000 Q4 AB devem ser instalados um sobre o outro sem deixar
espaco livre entre eles, para proporcionar um melhor fluxo de ar. Os DYNAMIC 2000 Q4 AB possuem 4 sapatas de borrachaem
sua parte inferior para nao riscarem e aderirem melhor a qualquer superficie. Se,em caso de empilhamento em rack, sobrar
espaco entre os amplificadores de poténcia devido a essas sapatas, retire-as utilizando uma chave de fenda para soltar o parafuso
defixacdo em seu centro.

3. Caso orack contenha paredes laterais fechadas, estas deverao estar afastadas das laterais do audioamplificador de
poténcia no minimo 5 cm de cada lado.

4. Se o ambiente for muito poeirento ou com muita maresia (rodeios ou shows proximos a estradas de terra, ou em praias,
etc...), deve-seinstalar o rack com os audioamplificadores de poténcia dentro de cabines adequadas que fornecam a quantidade de
arfiltrado requerida. Este cuidado evita que a maresia e a poeira obstruam as microrranhuras longitudinais nas paredes do tunel de
ventilacdo, acabando por diminuir a eficiéncia da dissipacdo térmica, o que pode levar o audioamplificador de poténcia ao estado
de superaquecimento e, posteriormente, a mute para autoprotecao.

5. Atemperatura ambiente ndo deve exceder os 45° C, caso contrério, deve-se providenciar cabines de ar condicionado
dimensionadas para o sistema de audioamplificadores de poténcia (31 CFM de arlimpo e com temperatura abaixo de 45° C para
cada DYNAMIC 2000 Q4 ABinstalado).

IMPORTANTE: Sempre queforinstalada ventilacdo adicional, sejaem racks fechados ou gabinetes de ar filtrado e/ou condicionado,
o suprimento de ar devera exceder um pouco a soma do fluxo de ar de todos os audioamplificadores de poténcia individuais.

ATENCAO: A turboventilacio doDYNAMIC 2000 Q4 AB é de 31 CFM e da traseira para a frente. Jamais coloque no mesmo
rack ou em racks proximos, audioamplificadores de poténcia com sistemas de ventilacao opostos ou seja, da frente paraa
traseira, pois o turbo de um captara o ar quente expelido pelo outro e todos ficarao com a refrigeracdo prejudicada, podendo
entrar em mute pela acdo da protecdo térmica.

Pelo mesmo motivo nao monte audioamplificadores de poténcia com as posicoes invertidas (com a traseira virada para afrente)
no mesmo rack que tenha audioamplificador(es) de poténcia na posicao correta.

Para uma perfeita instalacdo, observe o capitulo sobre PRECAUGCOES e siga corretamente todas as instrucdes sobre as
conexoes elétricas constantes neste manual de instru¢des: a. Conexao arede AC e Conexao ao Terra AC. Item (25). b. Sistema
de terradesinal. ltem (22). c. Conexao da entrada do sinal. Itens (11),(12),(13), (14) etambém o (15).d. Conexao as cargas
(alto-falante) e modo de operacgées. Itens (17),(18), (19), (20) e também o (21). e. Bitolarecomendada para cabos de saida.
Paginas 22e 23.f. Caixas acusticas. Paginas 23 a 25. g. Sensibilidade, fase e ganho dos audioamplificadores de poténcia.
Itens (3), (4), (15) e (16).
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1.ON/OFF:esta chave liga e desliga o aparelho, vide em Precaugdes itens (6) e (7).

ATENCAO:

Jamais substitua esta chave por outra que nao seja a original de fabrica.
2. ON: quando aceso, este led (verde) indica que o aparelho esta ligado.
3. ATENUADORDE GANHO (Ch A) (controle de volume) do canal esquerdo.

4, ATENUADOR DE GANHO (Ch B) (controle de volume) do canal direito.

Os dois atenuadores de ganho (Ch A e Ch B) controlam o ganho de seus respectivos canais. Estes controles sdo escalonados
em 31 paradas (retentores), para possuirem uma maior retencao no ponto desejado do que controles comuns. Com esses controles
rotacionados no sentido horario até 0dB (atenuacao minima), o DYNAMIC 2000 Q4 AB fica com a sensibilidade maxima,
dentro da faixa pré-selecionada pela chave seletora GAIN (16), vide item 16. Nos modos de operacao stereo e paralelo, cada
atenuador controla o ganho (volume) de seu respectivo canal. No modo ponte (BRIDGE), ambos os atenuadores devem estar na
mesma posi¢ao, de modo que a carga seja balanceada entre os dois “lados” do audioamplificador de poténcia. Sempre que possivel

(em qualquer modo de operacdo), gire completamente os atenuadores em direcdo ao 0dB (sensibilidade méaxima).

Leds indicadores do Sistema de Protec¢oes

ODYNAMIC 2000 Q4 AB possui no painel frontal, 4 leds indicadores para cada canal, que indicam ao usuario suas

condi¢des de operacdo. O led ON ja foi descrito no item (2).

5. SIGNAL: estes leds (verdes) acendem quando um sinal de no minimo 50mV esta chegando ao canal correspondente de um
audioamplificador de poténcia e passando por ele, produzindo um sinal de 1 Watts RMS em 4 Q, com a chave GAIN (16) na posicao

40x. Eles sao uteis para indicar que o sinal estéd chegando a saida do audioamplificador de poténcia.

6. CLIP/LMT: estes leds (amarelos) iluminam-se suavemente quando o aparelho esta dando picos de poténcia maxima e aumentam

deintensidade a medida em que o limiter passa a atuar. Quando os leds de CLIP/LMT estdo acesos nao significa que o aparelho
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estejatendo clipagens severas, mas simque o limiter estd atuando justamente para evitar que clipagens severas atinjam e destruam
os alto-falantes. O forte limiter incorporado ao projeto do DYNAMIC 2000 Q4 AB dé tranquilidade ao operador do sistema
porque ndo permite que aparecam clipagens superiores a 2%, mesmo em condi¢des de extrema excitagdo, com sinais até
10dB acima da sensibilidade de entrada para que o audioamplificador chegue a méxima poténcia, o que permite usar toda a

poténcia do audioamplificador sem perigo para o sistema acustico ou de comprometer a alta qualidade da audioamplificacdo.

7. OVERLOAD: estes leds (vermelhos), quando acendem, indicam a presenca de sobrecarga, acionando a protecao eletronica.
Estas sobrecargas podem ser desde impedancias menores que 4 Q até curto-circuito na saida do audioamplificador de poténcia,
neste caso, o eficiente sistema de protecdo integra ao OVERLOAD vérios dispositivos de seguranca, tais como: limiter e rampa
automatica ascendente, para proporcionar uma protecédo supereficiente ao aparelho e aos alto-falantes. Em caso de overload,
confira o sistema de alto-falantes para verificar se aimpedancia real do sistema nao se encontra abaixo de 4 Q; isto é

possivel acontecer em sistemas full-range passivos mal projetados.

8. TEMP/DC: quando acesos, estes leds (vermelhos) indicam que o relé na saida do canal equivalente abriu, desligando a carga (alto-

falante) por qualquer uma das seguintes razbes:

a. O audioamplificador de poténcia acabou de ser ligado e estd em delay. Isto evita aquele "tum" quando o aparelho é ligado

e desligado, para ndo danificar o alto-falante. O tempo de delay é de + 5 segundos.

b. O sensor detectou a presenca de tensdo DC na saida do audioamplificador de poténcia, o que é "terrivel" para os alto-

falantes.

c. Os transistores de saida do canal correspondente estao superaquecidos (em torno de 100°C). Neste caso, ele volta aligar
os alto-falantes quando a temperatura estiver abaixo de 90° C. Em condi¢des musicais tipicas, o audioamplificador de poténcia
instalado em racks ou cases adequados (vide INSTALACAO, pagina 10) e o sistema de alto-falantes com impedancia real
correta, ou seja, que a impedancia ndo esteja abaixo de 4Q por canal; é improvavel que o canal chegue as temperaturas

necessdrias para que a protecao seja acionada.

Como agem as protec¢oes

O DYNAMIC 2000 Q4 AB contém um sistema eficiente de protegdes com mudiltiplos circuitos que o protegem de
curto-circuitos na saida, circuitos abertos, cargas mal combinadas, tensdo DC na saida, superaquecimento, frequéncias subsonicas
excessivas, clipagens excessivas, realimentacdo descontrolada, oscilagées, ajuste impréprio dos equipamentos periféricos, etc.
Quando ocorrer um ou mais desses disturbios, o sistema de protecdes tentard, através de seus varios circuitos, eliminara causa
automaticamente, sem interferir no bom funcionamento do aparelho. Somente se o disturbio for muito severo, e o sistema de
prote¢des ndo consequir filtrar e/ou contornar o problema, é que o audioamplificador de poténcia entrard em mute, paraasua
autoprotecao e dos alto-falantes, voltando a funcionar automaticamente assim que os disturbios sejam corrigidos ou atenuados.

Sempre que o audioamplificador de poténcia volta de algum estado de protecdo ( mute), arampa automatica ascendente é
acionada, evitando que haja “estouro” de poténcia, ou seja, em vez de voltar “com tudo”, o ganho (volume) vai aumentando aos
poucos, até atingir o maximo, o que evita “sustos” e, principalmente, “pauladas” (bump) nos alto-falantes, que certamente seriam
danificados. A rampa automatica ascendente também é acionada quando a chave ON/OFF é ligada, para evitar que ao ligar o

audioamplificador de poténcia com os controles de ganho abertos e seus canais excitados, ocorram os mesmos “traumas’.

9. SAIDA DE AR: grade por onde o ar sai forcado pelo turboventilador.
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10. TURBOVENTILADOR: sua funcao é manter um fluxo forcado de ar para retirar o calor gerado pelos transistores
de poténcia. O valor deste fluxo de ar é de 31 CFM quando nao tiver obstru¢des nas partes traseira e dianteira do
aparelho.

Obstaculos muito perto da entrada e/ou saida do turbo, podem diminuir muito o fluxo de ar,
deixando-o insuficiente para retirar o calor de maneira adequada, podendo fazer o audioamplificador de
poténcia entrar em estado de protecao (mute) pela acao do sistema de protecao térmica, voltando
automaticamente assim que a temperatura do tunel de ventilacao abaixar.

Conectores de Entradas

11. IN:ENTRADA BALANCEADA DO CANAL A: com conectores de entrada XLR para equipamentos com saida balanceada. Esta
entrada suporta sinais com amplitude de até £20dBV (10V RMS), alta o suficiente para aceitar a saida maxima de qualquer fonte
desinal.

Apesar das entradas IN Ch A eIN Ch B serem balanceadas, aceitam também sinais de fontes desbalanceadas. A conversao
é automatica, bastando preparar o cabo que ird conectar a entrada do audioamplificador de poténcia a saida da fonte de sinal
desbalanceada, da seguinte forma: no plug XLR que serd conectado a tomada XLR do audioamplificador de poténcia, ligue o pino 1
(terra) ao pino daentradainversora - selecionado pela chave PHASE REVERSE (15) através de um pequeno jumper (pedago
pequeno de fio) que ficard dentro do plug, conforme as Figuras 2 e 3 abaixo.

Quando a chave PHASE REVERSE estiver na posicao a esquerda (sai da fabrica nesta posicdo por ser a mais usual) a entrada
inversora serad o pino 3 (—). Conforme a Norma IEC-268.

FIGURA 2 JUMPER

PINO 2+
PINO 3~
PINO 1y

‘ MALHA TERRA

Com achave Phase Reverse na posicao a direita, a entradainversora é o pino 2 (-):

JUMPER

FIGURA 3

PINO 2
PINO 3+
PINO 1¢

‘ MALHA TERRA
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IMPORTANTE:
Seaentradainversora (observe atentamente a fase selecionada pela chave PHASE REVERSE) nédo for ligada ao pino 1 (terra),

conforme as Figuras 2 e 3, havera uma perda de nivel de 6dB ao ligar uma fonte de sinal desbalanceada.

12. SEND: este conector estd ligado em paralelo com o conector de entrada (11) IN. Através deste conector, é possivel fazer a

ligacdo em cadeia com outros audioamplificadores de poténcia.

13-14. ENTRADA ESEND DO CANAL B, com caracteristicas iguais a entrada (11) eao send (12) do canal A.

Atencao para algumas observacées importantes:

1. No sistema multivias, sé poderao ser ligados em cadeia, audioamplificadores de poténcia que devam receber o mesmo
sinal do crossover. EX: Todos os audioamplificadores de graves ligados em uma cadeia; todos os audioamplificadores de médios
ligados em outra cadeia de audioamplificadores de poténcia, etc. Nunca interligue audioamplificadores de poténcia que
componham cadeias diferentes, pois cada cadeia esta trabalhando numa faixa de frequéncia diferente.

2. Somente podem ser ligados em cadeia audioamplificadores de poténcia iguais, com fase, ganho, poténcia, balanceamento
eimpedancia de entrada, etc, similares.

3. Caso umdos audioamplificadores de poténcia ligados em cadeia seja conectado com a entrada desbalanceada, todos os
outros audioamplificadores de poténcia desta cadeia ficam automaticamente desbalanceados.

O DYNAMIC 2000 Q4 AB possuiimpedancia de entrada suficientemente alta (20 K ohms balanceada e 10 Kohms
desbalanceada) para possibilitar o encadeamento de varios outros audioamplificadores de poténcia ( DYNAMIC 2000 Q4 AB).

15. CHAVE PHASE REVERSE: Esta chave inverte as polaridades nas tomadas XLR de entradas e sends (11), (12) —doCHA—e
(13),(14) — do CHB —, adaptando o audioamplificador de poténcia a norma IEC-268 (européia) e ao sistema usado por algumas

marcas norte-americanas.

FIGURA 4

Quando achave PHASE REVERSE esté a esquerda, a pinagem nas tomadas
XLR de entradas e sends dos dois canais ficam de acordo com a norma européia
IEC-268, que tem a tendéncia de tornar-se a Unica a ser utilizada por todos os
fabricantes de audioamplificacdo do mundo. Sua polaridade é a seguinte:

Quando a chave PHASE REVERSE est4 adireita, a pinagem nas tomadas
XLR de entradas e sends dos dois canais ficam de acordo com a polaridade adotada

FIGURA 5

poralguns fabricantes norte-americanos e algumas linhas de audioamplificadores
de poténcia ja descontinuadas da CICLOTRON, e as suas polaridades sdo as

seguintes:

De mar¢o/96 em diante toda a linha de audioamplificadores de poténcia fabricados pela CICLOTRON, inclusive oscoma
marca TECHVOX/CICLOTRON tém a chave PHASE REVERSE.

ATENCAO: Muito cuidado em nao misturar audioamplificadores de poténcia com polaridades de entradas diferentes em um

sistema de som, ou vocé podera causar um “terrivel” cancelamento.

EX:se vocé ligar 2 audioamplificadores com a mesma poténcia e trabalhando na mesma faixa de frequéncia—umcoma
chave PHASE REVERSE a direita e o outro com a chave a esquerda e com as caixas acusticas proximas entre si— o resultado, em vez
de ser uma soma de poténcia, poderd ser quase nulo em algumas frequéncias: o cldssico + e—=0.

O mesmo podera ocorrer com audioamplificadores de poténcia que ndo contenham a chave PHASE REVERSE, mas que seus
fabricantes sigam normas diferentes. Portanto, muito cuidado ao ligar varios amplificadores de poténcia de modelos diferentes em

um PA: confiraa polaridade de todos.
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Existem outras utilidades paraa chave PHASE REVERSE além da descrita: trata-se do recurso de poder inverter a fase do sinal,
de forma rapida e segura, quando necessario para evitar o cancelamento, caso o seu PA seja composto de caixas acUsticas planas e
cornetadas com a fase da onda sonora invertida, conforme descrito no capitulo CAIXAS ACUSTICAS, paginas 23 a 25.

16. CHAVE SELETORA DE GANHO - GAIN (20X, 40X, 0dB): esta chave presente nos audioamplificadores de poténcia da linha
DYNAMIC da CICLOTRON, torna-os mais versateis, adaptando-os a qualquer tipo de trabalho, pois capacita-os a funcionar nas
3faixas de sensibilidade e ganho utilizadas em audiossonorizacdo.

) ] o FIGURA 6
Esta chave possui 3 pontos de ajuste de sensibilidade:
GAIN
1°-20x (20 vezes = 26dB de ganho): nesta posicdo (a esquerda) este audioamplificador 20x odB
de poténcia possui a seguinte sensibilidade para chegar a poténcia méxima por canalem 4 i

ohms = 1,58 VRMS; @ I] @

Neste caso, 0 ganho maximo de tensdo neste audioamplificador de poténcia permanece

constante em 20x (20 vezes = 26dB de ganho).

2° - 40x (40 vezes = 32dB de ganho): é a posicdo central da chave seletora. E com a chave nesta posicdo que o
audioamplificador de poténcia sai da fabrica, porque esta faixa de ganho é a preferida da maioria dos engenheiros de sonorizacdo
para trabalhos profissionais. Nesta posicdo da chave seletora, o audioamplificador de poténcia possui a seguinte sensibilidade
para chegar a poténcia maxima por canal em4 ohms =0,79 VRMS;

o < . o . FIGURA 7
Neste caso, 0 ganho maximo de tensdo neste audioamplificador de poténcia permanece

GAIN

constante em 40x (40 vezes =32dB de ganho). 20x EIf¥Y  OdB
Quando esta chave seletora de ganho esta nesta posicao, o DYNAMIC 2000 Q4 AB

torna-se tecnicamente compativel com os audioamplificadores de poténcia da linha TIP/ Q4 @ .:I:. @

fabricada pela TECHVOX (ja descontinuada).

30-0dB: é a posicio a direita. E a faixa de ganho adotada para todos os audioamplificadores de poténcia projetados para uso
residencial, semi-profissionais, para alguns usos profissionais especificos (full-range) e para sonoriza¢des gerais menos exigentes.
Talvezseja porisso que afaixa de ganho 0dB é a mais popular do mercado. Nesta posicdo da chave seletora, os audioamplificadores
de poténcia possuem sempre a sensibilidade de 0dB (0,775 V RMS) para a poténcia maxima por canal em 4 ohms, para todos os

modelos, ndo importando a diferenca na poténcia final em cada um deles.
GAIN

Neste caso, o DYNAAMIC 2000 Q4 AB tera um ganho de tensdao maximo de 40,8x 2ox odB
(40,8 vezes =32,2dB de ganho). Desta forma, 0 ganho nao é constante para todos os modelos
de audioamplificadores de poténcia; isto porque como cada modelo possui poténcia final @ “ @

diferente, terd também nivel de ganho diferente.
FIGURA 8

Por que os engenheiros de audio preferem trabalhar com todos os audioamplificadores de poténcia do sistema
do PA em regime de ganho constante?

Os audioamplificadores de poténcia sdo os equipamentos que, em toda cadeia de audioamplificacdo, aumentam os niveis
dos sinais provenientes do console de mixagem e dos periféricos de tratamento de sinais, tornando-os adequados para excitar os
alto-falantes do sistema de audiossonorizagao. Por este motivo, eles podem afetar tanto a qualidade do som como a seguranca do
sistema de alto-falantes.

Oganhodetensdodeumaudioamplificador de poténcia é o que determina a quantidade de sinal necessariaem sua entrada
paraqueele possaalcancara poténcia que osistemade alto-falantes necessita parafornecer os SPLs desejados para a sonorizacao.
Quanto mais alto for o ganho de tensao de um audioamplificador de poténcia, menor serd o nivel de sinal necessario para que ele
atinjaapoténcia maximae vice-versa.

Pode-se entdo concluir que quanto maior o ganho de tensdo de um audioamplificador de poténcia, melhor? Nao! Este é um
equivoco que costuma ocorrer aos técnicos de dudio menos experientes, que muitas vezes chegam até mesmo ao absurdo de
achar que os audioamplificadores mais sensiveis sdo os que possuem maior poténcia. O que ocorre é que os equipamentos de dudio
que excitam o audioamplificador de poténcia (mixers, equalizadores, crossovers, etc) possuem nivel de tensao no sinal de saida
bastante alto e conseguem excitar plenamente os audioamplificadores de poténcia trabalhando no regime de ganho de tenséo
moderado com bastante headroom (reserva).
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Audioamplificadores de poténcia com excesso de ganho, ou seja, trabalhando no regime de sensibilidade padrdo 0dB
provavelmente passardo mais tempo clipando, o que ird danificar os alto-falantes, ou necessitardo de fortes compressées que
prejudicam demais a sonoridade do sistema. Portanto, audioamplificadores de poténcia com ganho moderado de 40x (40 vezes =
32dB de ganho) tornam-se os ideais, pois otimizam o range dindmico de todo o sistema, mantendo baixo o nivel de ruido enquanto
se utiliza a poténcia total dos audioamplificadores. Todo equipamento de amplificacdo amplificard ndo apenas o sinal de dudio, mas
também qualquer tipo de ruido indesejavel gerado ou captado pelos equipamentos que o precedem. Como o audioamplificador de
poténcia é o ultimo equipamento de dudio na cadeia antes dos altos-falantes, quanto maior for o ganho de tensao nesses
audioamplificadores de poténcia, maior sera o ruido, piorando a relacédo sinal/ruido do sistema.

Outro ponto forte afavor de que os audioamplificadores de poténcia trabalhem no regime de ganho constante em dB (20x
=26 dB de ganho e 40x =32dB de ganho) é que torna-se muito mais facil manter bem alinhado o sistema multivias que trabalha
com audioamplificadores com niveis de poténcia diferentes para cada via de amplificacdo. Assim, dispensam regulagens mais
complicadas nos crossovers, que muitas vezes contém faixas de ganho/atenuacdo reduzidas e ndo apresentam range suficiente
paraa calibragem requerida por um sistema de PA montado com audioamplificadores de poténcia que trabalham no regime de
sensibilidade padrao (0dB). Este é o caso de muitos crossovers top-line do mercado de importados. Levando-se em conta que o
ganho por faixas desses crossovers costumam estar em +6dB e — 6dB, ou préximo disto, teriamos que partir também para a
regulagem interativa entre o atenuador de ganho da entrada dos audioamplificadores de poténcia e o ganho individual por via de
saida dos crossovers, com valores muito diferenciados para cada via de amplificacdo, o que complica cada vez mais. Além desses
problemas citados, ainda podem ocorrer muitos outros.

Portanto, torna-se muito mais vidvel, pela praticidade, a utilizacdo de audioamplificadores de poténcia com ganho de tenséo
constante para manter bem alinhado um PA multivias de amplificagdo. Dentro do sistema de ganho de tenséo constante, o nivel de
ganho moderado (40x =32dB) é o que apresenta, como ja dito anteriormente, uma adequada relagao sinal/ruido, mantendo
também uma excelente margem dindmica em todo o sistema. E 6bvio que o nivel de ganho de tensdo constante de 20x (ganho
reduzido) apresenta a melhor relacao sinal/ruido, porém perde-se uma consideravel faixa dindmica do crossover, pois os
audioamplificadores de poténcia trabalhando em regime de ganho de tensdo constante de 20x (26dB) necessitam de sinal de
grande amplitude para serem excitados a ponto de fornecerem a poténcia maxima, sacrificando as dinamicas.

Portudo o que foi aqui exposto é que aconselhamos que o DYNAMIC 2000 Q4 AB funcione preferencialmente com
sua chave seletora de ganho (16) na posicdo central 40X (32dB), sendo com esta posicao de chave que ele sai dafabrica.

Resumindo:

As caracteristicas técnicas que transformam o padrao de ganho de tenséo constante 40x (32dB) para audioamplificadores de
poténcia no padrao ideal para a grande maioria dos engenheiros de sonorizagdo sdo as seguintes:

1- Todos os audioamplificadores de poténcia que trabalham no padrao de ganho de tenséo constante 40x (32dB), instalados
em um mesmo sistema de sonorizacdo (PA), independentemente de sua poténcia ou carga de trabalho, aumentam de maneira
uniforme o sinal gerado pelo console de mixagem, sendo que qualquer desequilibrio a ser corrigido no crossover sera devido a
diferenca entre os ganhos acusticos dos transdutores ou proporc¢ao errada de transdutores entre as vias;

2- Audioamplificadores de poténcia que trabalham no padrdo de ganho de tensdo constante 40x (32dB), tendem ateras
mesmas caracteristicas eletronicas de desempenho, independentemente da poténcia do modelo em questdo, mantendo a mesma
relacdosinal/ruido, THD, slew-rate, atuacdo do limiter, etc;

3- Audioamplificadores de poténcia que trabalham no padréo de ganho de tensdo constante 40x (32dB), sdo muito mais
faceis de serem controlados por processadores externos, ja que sdo menos sensiveis as variagdes bruscas de sinal, por terem ganho
menor;

4- Nesse tipo de audioamplificador de poténcia, os modelos que possuem poténcias maximas diferentes podem ser
intercambidveis, mudando-se somente o headroom do sistema sem mexer em nenhum ajuste prévio;

5- Deixa-se de acrescentar muito ruido indesejado no sistema, quando séo utilizados audioamplificadores de poténcia que
trabalham no padrdo de ganho de tensdo constante 40x (32dB), pois para se conseguir alcancar a poténcia maxima dos
audioamplificadores que trabalham com sensibilidade de 0dB (775mV), chega-se a piorar a relacdo sinal/ruido em até 6dB,
dependendo do modelo de audioamplificador de poténcia da linha DYNAMIC Q4. Nalinha DYNAMIC Q2, essarelacaosinal/
ruido pode piorar em até 10dB, devido as poténcias finais serem bem maiores.
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CUIDADO: jamais misture audioamplificadores de poténcia com ganhos diferentes, ou chaveados para ganhos diferentes no

mesmo PA, pois 0s que estdo com ganho maior tornam-se muito mais sensiveis que os outros e saturam bem antes dos outros

atingirem a plena poténcia.

A chave Gain possui uma protecdo adicional contra poeira e maresia, que é uma carenagem de ABS com tampa articulada,

gue deve ser mantida sempre fechada ap6s o chaveamento para evitar que junte pé nos contatos, o que poderia induzir falhas na

selecdodeganho.

Para abrir a tampa
articulada, é muito
simples: basta
empurrar a trava
levemente para baixo
como dedo eem
seguida, puxar a
tampa para tras, e ela
se abrira facilmente.

Para determinar o
ponto desejado da
faixa de sensibilidade
e ganho do
audioamplificador de
poténcia: a esquerda
20x (20 vezes), ao
centro 40x (40 vezes)
e adireita 0dB, leia

Apés abrir a tampa
articulada, utilize
uma chave de fenda

- para colocar a chave

GAIN na posi¢éo
desejada

(a esquerda, ao centro
ou a direita),
certificando-se de que
ela figue posicionada
corretamente no ponto
desejado.

Para fechar a tampa
articulada de
protecéo, basta
levanta-la e encaixar
seu orificio na trava,
apertando-a levemente
até ouvir o “click”.

atentamente todo o
item (16).

ATENCAO: ao posicionar a chave GAIN, faca-o com muita atencéo, certificando-se de que ela esteja bem posicionada ou a
direita, ou a esquerda, ou no retentor central, de acordo com a sua necessidade.

Conectores de Saidas

17. CONECTOR DE SAIDA DO CANAL A, POSITIVO (+), vermelho.

18. CONECTOR DE SAIDA DO CANAL A, NEGATIVO (-), preto.

Como sabemos que é através dos conectores positivo (17) e negativo (18) que a carga (alto-falantes, drivers de alta
frequéncia e/ou caixas acusticas) é ligada no canal A do audioamplificador de poténcia e que a corrente elétrica é elevada nestes
conectores, muito cuidado, atencéo e saber o que esta fazendo, séo requisitos indispensaveis para a realizacdo desta operacao.

Afigura abaixo mostra em detalhes como esta operacao deve ser realizada:

-~ ui - -
1 -’ 2 e
/ LS F Y r,
F chEOOOM N R
) BITOLA Smn® |

A cabeca do conector é
sextavada para poder ser apertada
por uma chave canhao de 1/2". 0

seu material (polipropileno) é
resistente o suficiente para

proporcionar um bom aperto, para
evitar mau contacto, porém nao se

deve exagerar para ndo quebrar o
FIGURA 10

conector.
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CUIDADO:
Com a polaridade dos cabos e verifique se 0 acabamento desta operagao estd de acordo com a figura acima, principalmente nos
detalhes de 1 a4, para evitar mau contato e curto-circuitos.

ATENCAO: as ligacdes dos cabos de saida ndo devem serfeitas através de plugs tipo banana (simples e/ou duplos) plugados nas
extremidades dos bornes de saida neste modelo de audioamplificador, devido a sua poténcia. Nestes plugs banana somente é
possivel aligagao de cabos de até 2,5 mm? o que é insuficiente para este nivel de poténcia e, além disso, ira diminuir o fator de
amortecimento no audioamplificador de poténcia, sendo prejudicial ao desempenho dos alto-falantes.

IMPORTANTE:

A impedancia de saida nestes conectores é de 4 a 8 ohms. Impedancias menores que 4 ohms irdo sobrecarregar o
audioamplificador de poténcia, levando-o a saturacéo e distorcao e, consequentemente, chegando até a acionar a protecao
eletrénica, acendendo o led de Overload (7). Em casos extremos, na sequéncia, podera até entrar em mute para sua autoprotecao,
acendendo o led Temp/DC (8).

Ocorre, porém, que impedancias maiores que 4 ohms "desperdicam muito" a capacidade de poténcia do audioamplificador.

O ideal é manter a impedancia de saida do DYNAMIC 2000 Q4 AB em 4 ohms (2 caixas acusticas ou 2 alto-
falantes ou 2 drivers de alta frequéncia de 8 ohms por canal em paralelo), pois ndo oferece risco de sobrecarga e
aproveita toda a poténcia do aparelho.

Estas condicdes valem para os modos de operacéo stereo e paralelo. Para que seja possivel operar com segurang¢a no modo
ponte (bridge), é necessaria uma leitura atenciosa das instru¢ées do item (21) e segui-las criteriosamente.

Caso os cabos dos alto-falantes entrem em curto-circuito, o aparelho acionara a protecao eletronica e praticamente deixara de
funcionar entrando em estado de protecao; neste caso, o led de Overload (7) acenderd indicando esta condicao.

MUITO IMPORTANTE:

Comofoidescrito em Atencgao dositens (13) e (14), vocé poderéa fazer ligacdes em cadeia nas entradas dos audioamplificadores
de poténcia, sem problema algum, mas nunca podera fazé-las nas saidas destes aparelhos.

As saidas de poténcia dos audioamplificadores em geral sdo exclusivas para a conexdo de: sistemas full-range ou alto-falantes
especificos para cada frequéncia: woofers (graves), mid-range (médios), drivers de alta-frequéncia (médios-altos) e tweeters
(agudos), de acordo comUTILIZACAO, pégina 4. Vocé pode fazer associacdes em série, paralelo ou série-paralelo de sistemas
full-range ou alto-falantes especificos para cada faixa de frequéncia (observando sempre que a impedancia final
permaneca dentro do valor planejado: 4 ou 8 ohms) e liga-los nos conectores de saida de um canal do audioamplificador
de poténcia. Outro fator de extrema importancia é o tipo de alto-falantes, de caixas acusticas e dos cabos para cada
trabalho executado. Estes itens mal dimensionados podem comprometer totalmente a qualidade do servico de sonorizacao
(vide paginas de 22 a 25).

19. CONECTOR DE SAIDA DO CANAL B, POSITIVO (+), vermelho.

20. CONECTOR DE SAIDA DO CANAL B, NEGATIVO (—), preto.
Estes conectores de saida (19) e (20) sado eletricamente idénticos aos do canal A, (17) e (18), e funcionam da mesma forma.

21. CHAVE DE MODO DE OPERACOES STEREO, BRIDGE (PONTE) E PARALLEL (PARALELO): esta chave serve para determinar

o modo de operagdo do audioamplificador de poténcia:

Modo Stereo: funciona como 2 canais independentes.

Modo Parallel (paralelo): a chave comuta as ligagées dos conectores de entrada de maneira que o audioamplificador de
poténcia funcione como canal duplo -- entrada comum.

A conexao do sinal que vai excitar os 2 canais do audioamplificador de poténcia, quando trabalhando neste modo, é feita
através do conector de entrada do canal A— XLR(11).
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Modo Bridge (Ponte): com a chave nesta posicao, os dois canais entram em ponte para que produzam um audioamplificador
de poténciade um Unico canal, capaz defornecer 500 Watts RMS em 8 ohms. Para esta poténcia, vocé terd que ter disponivel um
alto-falante de 8 Q capaz de suporta-la ou devera fazer uma associacéo (série/paralelo) de alto-falantes que resulte em impedancia
final de 8 ohms e conecté-la de acordo com as instrucdes deste item.

Enquanto um canal, agoradenominado de "lado", realiza o PUSH (empurra), o outro lado realiza o PULL (puxa). Por isso, esse
modo é também conhecido como 2 audioamplificadores (canais) ligados em PUSH-PULL. E necessario extremo cuidado ao
operar o audioamplificador de poténcia neste modo. Ao contrario dos modos stereo e paralelo, que em cada canal de saida
ha um conector positivo (+) e um conector negativo (—), no modo ponte, forma-se um Unico canal de saida, com os 2 conectores
positivos.

Para isso, utiliza-se somente os conectores de saida positivos (17) e (19), vermelhos, para conectar a carga — caixas
acusticas ou alto-falantes especificos para cada frequéncia ou drivers de alta frequéncia. No conector de saida do canal A(17), 0
sinal estd em fase e nele deve ser conectado o (+) da carga; e no conector de saida do canal B (19), o sinal estd em contra-fase (fase

invertida) e nele deve ser conectado o terminal (—) da carga.

ATENCAO: Nunca ligue carga (caixa acustica full-range ou alto-falante especifico para cada faixa de frequéncia ou driver de alta
frequéncia) menor que 8 Q no DYNAMIC 2000 Q4 AB quando ele estiver no modo ponte (bridge).

Tal como no sistema paralelo, no sistema ponte de operacao, o conector de entrada usado para acionar o audioamplificador
de poténciaéodo canal A— XLR (11).

Os atenuadores de ganho (controle de volume (3) e (4) -- Painel Frontal) devem estar na mesma posi¢ao, de modo que a
carga seja balanceada entre os dois lados do audioamplificador de poténcia.

Sempre que possivel, gire completamente os atenuadores em direcdo ao 0dB (sensibilidade maxima).

Esta chave STEREO/BRIDGE/PARALLEL possui uma protecdo adicional contra poeira e maresia, que é uma carenagem de ABS
com tampa articulada que deve ser mantida sempre fechada ap6s o chaveamento, para evitar que junte pé nos contatos, o que

poderiainduzir falhas na selecdo de modo de operacao.

FIGURA 11

Para abrir a tampa
articulada, é muito
simples: basta
empurrar a trava
levemente para baixo
como dedo e em
seguida, puxar a
tampa para tras, e ela
se abrira facilmente.

BRIDGE g ] Ap6s abrir a tampa
STERED | PARALLEL
TE=

articulada, utilize uma
~_ chave de fenda para
colocar esta chave na
posicéo desejada
(a esquerda, ao centro
! ou a direita),
::1_1_ /== | certificando-se de que
—l === = | elafique posicionada

¥ | corretamente no ponto

desejado.

Para determinar a BRIDGE 8O

posicéo desejadado | sTeRED | PARALLEL
modo de operagéo do
audioamplificador de
poténcia: a esquerda
Stereo, ao centro
Bridge (ponte em @ II @
8 ohms) e a direita
3

Para fechar a tampa
articulada de
protecéo, basta
levanta-la e encaixar
seu orificio na trava,
apertando-a levemente
até ouvir o “click”.

Parallel (paralelo), leia T

atentamente todo o
item (21).

ATENCAO: ao posicionar a chave de Modo de Operacées, faca-o com muita atencao, certificando-se de que ela esteja bem
posicionada adireita, ou a esquerda, ou no retentor central, de acordo com a sua necessidade.

22. GROUND LIFT: sempre que possivel, 0 aparelho que emite sinal para o audioamplificador de poténcia deve partilharo mesmo
terra AC que ele.Contudo, em alguns casos, isto pode resultarem um loop de terra. Caso isto aconteca, coloque esta chave na
posicao LIFT. Esta chave, quando esta na posicao ( —é‘) conecta eletricamente o terra de sinal ao terra AC/CHASSIS. Quando esta

chave esta na posicao LIFT, o terra de sinal fica completamente isolado do terra AC/CHASSIS.
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OBS* Quando ocorre umloop de terra, aparece no sistema de som um "ronco" de 120Hz. A falta de aterramento causa

um "ronco" de 60Hz (mais grave).

CUIDADO: nao coloque esta chave na posicao LIFT se o audioamplificador de poténcia e o aparelho que emite sinal para ele
ndo estiverem no mesmo terra AC. O compartilhamento do terra AC se realiza através do cabo de alimentagdo de energia AC
(cabo de for¢a) no pino da conexdo do terra, que é o pino central do plug, vide item (25).

Atomada AC utilizada para conectar o plug do cabo de forcado DYNAAMIC 2000Q4 AB e as demaistomadas utilizadas para
conectar os plugs dos cabos de for¢a dos outros aparelhos periféricos de processamento de dudio, inclusive a tomada na qual sera
conectado o plug do cabo de alimentacdo AC do console de mixagem, terdo que estar devidamente ligadas no aterramento
geral do sistema. Caso contrdrio, o risco de aparecer ronco por falta de aterramento é muito grande. Caso aparega ronco no
sistema, verifique se alguma tomada para alimentacdo AC de algum aparelho do sistema nao estd conectada no aterramento

geral, ou estd com mau contato no pino de conexao do terra AC.

GROUND LIFT

Jamais considere a malha do cabo de sinal para suprir o terra AC do FIGURA 12
audioamplificador de poténcia ou dos equipamentos que emitem sinais a @ @
ele, isso, além de perigoso, poderd causar ronco por aterramento _]
insuficiente (60Hz) ou ronco por loop de terra (120Hz). — LIET

ATENCAO: em caso de duvidas, deixe a chave na posicéo -é- (aterrado), pois € mais seguro. Somente em casos
especiais, coloque esta chave na posicao LIFT (terra levantado) e somente ap6s a leitura atenta de todo o item (22) e
também do item (25).

23. CHAVE SELETORA DE VOLTAGEM: Antes de ligar o audioamplificador de poténcia, esta chave deverd ser colocada na posicéo
correspondente a rede elétrica local (120 V ou 230 V); normalmente o aparelho sai da fabrica com a chave na posicdo 230V.

Havera perda total da garantia caso o aparelho apresente indicios de ter sido ligado em rede elétrica inadequada.

24. FUSE: Fusivel de protecao: Se ao conectar o cabo de forca (25) natomada AC, acionar a chave ON/OFF (1) e o indicador ON
(2) ndo acender, troque o fusivel por outro idéntico (8A para 120 V ou 4A para 230 V). Se persistir airregularidade, procure uma

assisténcia técnica autorizada. Ndo substitua este fusivel por outro de maior amperagem em hipétese alguma.

ATENCAO: o audioamplificador de poténcia sai da fabrica com a chave seletora de voltagem (23) na posicao 230V e com o
fusivel também para 230 V. Se o aparelho for trabalhar em 120V, proceda da seguinte maneira, com o audioamplificador de
poténcia desligado: troque o fusivel que veio de fabrica no porta-fusivel (24) do audioamplificador de poténcia para funcionar
em 230V (4A) pelo fusivel préprio para que o aparelho funcione em 120V (8A), que é fornecido dentro de uma embalagem

pléstica presa na contra-capa deste manual de instrugdes.

MUITA ATENCAO: sempre que vocé for ligar o audioamplificador de poténcia, antes confirase arede local é de 120V ou 230

V, coloque a chave seletora de voltagem na posicdo equivalente e o fusivel correspondente a essa voltagem; somente apods este

procedimento, ligue o audioamplificador de poténcia.

OBSERVAGAO 1: se vocé mantiver o fusivel correspondente a 120V e ligar o audioamplificador de poténcia narede de 230V,

o fusivel estard superdimensionado e ndo proporcionara nenhuma prote¢ao ao aparelho, o que é muito perigoso.

OBSERVAGAO 2: se vocé mantiver o fusivel correspondente a 230V e ligar o audioamplificador de poténcia narede de 120V,

o fusivel estard subdimensionado e queimara quando o aparelho se aproximar de sua poténcia total.

Evite estas duas situagdes observando atentamente os valores dos fusiveis recomendados para cada voltagem da rede AC.

20 de 28



Observe na sequéncia abaixo como trocar corretamente o fusivel de protecéo:.

FIGURA 13

A%

1. Com o audioamplificador
de poténcia desligado, gire
a tampa do porta- fusivel no

sentido anti-horario
(da direita para a
esquerda) até
desrosqueé-la
completamente.

2. Retire o
fusivel

4. Rosqueie a tampa
do porta-fusivel
girando-a no sentido
horério (da
esquerda para a
direita) até o final.

3. Coloque o fusivel
adequado, que vem
anexo ao Manual de
Instrugdes, encaixando-o
no porta-fusivel.

LEMBRE-SE: para funcionarem 230 V:fusivel de 4A.Em 120 V:fusivel de 8A.

25. CABO DE FORCA: o usuario devera certificar-se que arede podera fornecer a poténcia necessdriaao consumo deste aparelho

com alguma margem de seguranca. Vide em Caracteristicas Técnicas, o item Poténcia Consumida em Kwh.

IMPORTANTE: O plug do cabo de forca do audioamplificador de poténcia possui 3 pinos (conforme a norma
ABNT NBR 14.136) e tem dupla func¢éo:

CONEXAD COM 0 TERRA
FIGURA 14 T

1. Alimentar o audioamplificador de
poténcia com a tensdo darede (120V ou
230 V), através dos dois pinos das

extremidades de sua tomada.

2.Conectaroterra ACatravés do pino

CONEXAOQ COM REDE ELETRICA central (videfiguraaolado).

ATENCAO: nunca corte o pino central para poder conectar o plug do cabo de forcaa uma tomada simples, pois o audioamplificador

de poténciaficard sem o terra AC, que é fundamental para o seu bom funcionamento e sua seguranca.

* Use sempre tomada de trés conectores de boa qualidade. Observe sempre a “pressdo” entre os pinos do plug e atomada da
conexao, principalmente o pino do terra AC para evitar mau contato. Lembre-se que uma boa conexdo de terra AC evita o risco de

ruidos, roncos e o perigo de choques elétricos. A tomada da rede elétrica devera ser do tipo normal para até 10A e
3 pinos, conforme a norma ABNT NBR 14.136.

ATENGCAO: Parasuaseguranca,evite“terrasfalsos’, IMPORTANTE
como estruturas metalicas em geral, encanamentos, NC CABO DE FORCA, 05 CONDUTORES AC 540 O BRANCO E O PRETO.
¢ TERRA/BLINDAGEM £ © CONDUTOR VERDE/AMARELO.

NUNCA DEIXE DE LIGAR O SISTEMA DE ATERRAMENTC
fa: q q NA TOMADA DE AC.
choques elétricos, curto-circuitos, roncos, etc.

etc,, pois os problemas podem ser grandes, tais como
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Bitolarecomendada para os Cabos de Saida

Ao fazeraligacdo dos alto-falantes nos conectores de saida do audioamplificador de poténcia, € muito importante utilizar
cabos com bitola (grossura) apropriada e de alta qualidade para diminuir perdas, principalmente no fator de amortecimento
etambém de poténcia nestes cabos.

O DYNAMIC 2000 Q4 AB destina-se a varias utilizacdes: amplificacdo de poténcia para médios (em pequenos
sistemas de audiossonorizacdo) ou de médios-altos. Devido a seu nivel de poténcia, talvez a sua utilizagdo mais abrangente seja
em full-range — de 20 a 20 000 Hz. Para responder com perfeicdo a faixa de graves de 20 a 400 Hz do full-range, o
DYNAMIC 2000 Q4 AB possui um elevado fator de amortecimento (6600 em 50 Hzem 8 Q) para evitar que os alto-falantes
de grande massa (graves) figuem sem controle, causando um efeito negativo nos graves. Por isso ele possui um 6timo
desempenho em full-range, em sistemas hi-fi de sonoriza¢ao ambiente. Cabos de conexao da saida do audioamplificador de
poténciaaté o borne do alto-falante devem ter bitola bastante grossa e ser de excelente qualidade, sempre com o menor comprimento
possivel, para ndo ser diminuido o alto fator de amortecimento do audioamplificador de poténcia.

Quando dizemos que o audioamplificador de poténcia DYNAMIC 2000 Q4 AB tem o fator de amortecimento
(damping factor) de 6600 em 50 Hz em 8 Q, significa que suaimpedancia interna em funcionamento é 6600 vezes menor que a
impedancia do alto-falante de 8Q, ou seja, éiguala8+6600=0,0012Q em 50Hz: 1,2 milésimos de ohm; isso quer dizer que
o DYNAMIC 2000 Q4 ABtem o fator de amortecimento tdo alto que “na prética”, a responsabilidade do amortecimento
recaird somente sobre os cabos e conectores das caixas acusticas.

Aresisténcia de contato dos conectores das caixas acusticas terd que ser muito boa para ndo causar perdas elevadas no fator
de amortecimento. Selecione conectores de boa procedéncia, de maior drea de contato possivel e de bom material; e ndo esqueca:
mesmo que o cabo dos alto-falantes seja grosso— de 4mm? — a cada dois alto-falantes ligados em paralelo, o seu comprimento
serd o determinante do fator de amortecimento. A cada metro o fator de amortecimento cai bastante, portanto é bom que
o comprimento seja calculado cuidadosamente, principalmente quando este audioamplificador de poténcia estiver
trabalhando em full-range.

Se o DYNAMIC 2000 Q4 AB for trabalhar em médios-altos acionando os drivers de alta frequéncia, o comprimento do
cabo e sua bitola (grossura) ndo sao muito criticos. Neste caso, a bitola desse cabo pode chegar a um minimo de 2,5mm 2 Em todo
caso, consulte a tabela da pagina 23, para evitar perda de poténcia desnecessariamente.

Para que vocé entenda a grande importancia de se ter um elevado fator de amortecimento em seu sistema de amplificagdo
e anecessidade de se adquirir audioamplificadores de poténcia de elevado fator de amortecimento e cabos com bitola bem grossa,
gue acarretam custos mais elevados, vamos fazer uma analise de como o conjunto funciona:

Levando-se em conta que os alto-falantes utilizados em conjunto com o DYNAMIC 2000 Q4 ABpoderao ser degrande
massa — caso este audioamplificador de poténcia esteja trabalhando em sistemas full-range hi-fi— o efeito negativo da tenséo
reversa € muito maior. Os alto-falantes recebem uma corrente elétrica do audioamplificador de poténcia para transforma-laem
energia mecanica que ird produzir os sons graves, mas também faz o inverso, ou seja, a energia mecanica acaba gerando uma
energia elétrica reversa mandando-a de volta ao audioamplificador de poténcia. Isso faz com que os alto-falantes fiquem
completamente sem controle, com deslocamento do cone maior que o necessario. Quando o audioamplificador de poténcia tem
alto fator de amortecimento, aimpedancia interna para estas tensdes reversas € muito baixa e estas tensées reversas sdo anuladas,
ndo causando nenhum efeito negativo.

Cabos com bitolas bem grossas sdo fundamentais para que nao seja diminuido o alto fator de amortecimento do
audioamplificador de poténcia, fazendo com que o sistema reproduza graves com melhor LOW END (o final dos graves) encorpando-
os e reproduzindo-os até o fim com grande fidelidade. O alto fator de amortecimento dos audioamplificadores de poténcia também
é essencial para a reproducdo dos médios-graves com grande fidelidade e definicéo.

Quando o sistema possui baixo fator de amortecimento causado por audioamplificadores de poténcia com baixo fator de

amortecimento ou com cabos de saida muito finos, ird produzir graves mais "secos" e distorcidos.

ATENGAO:
Quanto maior e mais fino for o cabo de saida para as caixas acusticas, mais alta serd sua resisténcia, o que resultard em grande

diminuicdo do fator de amortecimento e em maior perda de poténcia.
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Aresisténcia do cabo provoca perdas de poténcia por 2 motivos:
a.Pela perda de poténcia diretamente sobre a resisténcia do cabo (perda I >x R).

b. Pelo aumento daimpedancia de carga total queird diminuira poténcia disponivel do audioamplificador.

Conclusado

Quanto menor o comprimento dos cabos de saida para a caixa acustica, melhor. Os cabos de saida recomendados para que
o DYNAMIC 2000 Q4 AB funcione em 4Q devem ter o menor comprimento possivel, e a bitola grossa (4mm?).

Em todo caso, a tabela a seguirilustra bem a relacdo custo/beneficio entre as bitolas do cabo quanto a perda de poténcia.
Chamamos sua atencdo especialmente para a coluna4 Q onde cabos finos e longos provocam elevadas perdas, chegando até
21,35% da poténcia; neste caso maximo de desperdicio de poténcia do audioamplificador, a perda chegaria a 107 Watts RMS
(53,5 por canal), jogados fora em forma de calor!!! sem contar o fator de amortecimento, que é o mais importante, e

que abaixa substancialmente, influindo negativamente nos graves e médios-graves. Vide tabela abaixo.

PERDA DE POTENCIA EM
PORCENTAGEM X COMPRIMENTO DO CABO
CABO DE 50/60 HZ (CABO COMUM DE ENERGIA ELETRICA)

5 METROS 10 METROS 30 METROS
BITOLA 2 40 80 20 40 802 262 4¢2 8Q2
mm?2 Ya % Yo Y% Yo % % Y% Y%

2X1,5 8,30 4,33 2,21 |15,33 8,30 4,33 | 35,19 21,35 11,95

2X25 525 2,70 1,37 9,98 525 2,70 | 24,96 14,26 7.68

2X4 333 1,70 0,86 | 6,45 333 1,70 | 17,15 9,38 4,92
2X6 225 1,14 0,57 | 4,41 225 1,14 | 12,16 6,47 3,34
ATENGAO:

Quanto menos conectores tiver entre o audioamplificador de poténcia e os alto-falantes das caixas acusticas, melhor; mais alto

sera o fator de amortecimento nos alto-falantes. Evite conectores intermediarios.

Caixas Acusticas

De nada adianta um bom sistema de audioamplificadores de poténcia se as caixas acusticas forem inadequadas. O que
interessa realmente é quanto os "watts" do sistema produzem de SPL (sound pressure level) ou nivel de pressao sonoraem dB.
Exemplo:Vocé tem um audioamplificador de poténcia com uma caixa acustica de 8 ohms ligada em cada canal, porém, ocorre que
ha a sensacao que uma das caixas acusticas tem bem menos volume que a outra, apesar de estarem na mesma poténcia. Isto é

possivel? Sim, basta que uma das caixas acusticas tenha £ 6dB de sensibilidade a menos que a outra.

LEMBRE-SE:
A cada 3dB de perda de eficiéncia nas caixas acusticas, vocé precisa dobrar a poténcia do audioamplificador para obtera mesma

sensacaoauditiva.
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Muito cuidado na troca de alto-falantes: uma caixa acustica desenvolvida para um determinado alto-falante jamais terd a
mesma eficiéncia com outro alto-falante que tenha caracteristicas diferentes. Use somente alto-falantes originais.

Outro fatorimportante é quanto ao tipo das caixas acusticas: cornetadas ou planas. As planas tém o som mais natural,
enquanto que as cornetadas chegam a ganhar = 6dB ou até um pouco mais, porém, ficam direcionais, contém altera¢des tonais, e
em algumas — principalmente as projetadas para graves e subgraves — na proximidade de sua boca, as ondas sonoras poderao
estar com a fase alterada.

Em ambientes fechados, as caixas acusticas planas sao eficientes e tém o som natural e harmonioso. Em grandes ambientes
ou em ambientes abertos, as caixas acusticas cornetadas podem ser a melhor solucao.

Vocé tem que decidir se precisa de uma caixa acustica plana ou cornetada de acordo com o resultado esperado. Mas fuja das
caixas acusticas que ndo sejam fabricadas com tecnologia e rigor nos parametros, ou vai perder qualidade de som e dinheiro,

desperdicando poténcia.

ATENCAO: Muito cuidado com afase das caixas acUsticas, para evitar cancelamento.

FIGURA 15 + I . ALTO-FALANTE
+ ~
AUDIOAMPLIFICADOR DE ) PRESSAO
POTENCIA POSITIVA
| =
+ ALTO-FALANTE

1
AUDIOAMPLIFICADOR DE ﬁ PRESSAO
POTENCIA } NEGATIVA
- i

O desenho acimailustra o que causa o cancelamento. Enquanto o conjunto audioamplificador de poténcia/alto-falante A

produz uma pressao positiva, na sua frente, o conjunto B produz uma pressdo negativa; assim sendo, se estes dois alto-falantes
estiverem trabalhando no mesmo ambiente e préximos, o resultado pode ser nulo ou quase nulo em algumas frequéncias. Porisso,
todos os alto-falantes devem estarem fase, ou seja, o positivo do audioamplificador de poténcialigado no positivo do alto-falante,
e o negativo do audioamplificador de poténcia ligado no negativo do alto-falante. Em um PA com diversos alto-falantes, basta 1 ou
2 estarem fora de fase para comprometerem o resultado final.

Em algumas caixas acusticas cornetadas — principalmente as projetadas para graves e subgraves — na proximidade da sua
boca, as ondas sonoras estdo com a fase alterada, isto porque trabalham com o alto-falante virado para tras. Devido a esta posicao
do alto-falante e sua arquitetura, essas caixas acusticas apresentam um grande desvio de fase na onda sonora, chegando atéa
inverté-la. Exemplo: as caixas acusticas de corneta dobrada, que sao usadas devido a grande eficiéncia e alcance.

Se ligar caixas acusticas planas juntamente com as cornetadas, com a fase da onda sonora invertida, conforme acima
especificado, e forem colocadas para trabalhar no mesmo PA, na mesma frequéncia, ou em frequéncias préximas, o resultado
poderd ser deficiente, podendo até ser "nulo” (totalmente cancelado) em algumas frequéncias, pois as ondas sonoras por elas
emitidas estarao com a fase invertida umas comrelagao as outras, mesmo que os seus alto-falantes estejam eletricamente

ligados em fase.

Existem varias solucdes para o problema:

SOLUCAO 1. Quando as caixas acUsticas planas e cornetadas com a fase da onda sonora invertida estdo em frequéncias
separadas e dispde-se de um crossover com ajuste continuo de fase, ajusta-se afase (comaajudade um audio-analiser) das
frequéncias que irdo para estas caixas acusticas, podendo chegaraté 180 graus, dependendo da frequéncia e posicdo relativas

delas. Esta, sem duvida, é amelhor solucéao.
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SOLUCAO 2. Inverter a polaridade do sinal do(s) audioamplificador(es) de poténcia que esta(30) conectado(s) nas caixas
acusticas com afase daonda sonorainvertida, utilizando paraisso a chave PHASE REVERSE (15), porém, mantendo o cabo da conexao
de entrada de sinais na forma original. Neste caso, o sinal da saida do audioamplificador de poténcia sai com a fase invertida. Como

acaixaacustica cornetada com afase daonda sonorainvertida, inverte novamente afase, ela voltaao normal, evitando o cancelamento.

SOLUCAO 3. Uma "solucéo radical" consiste em fazer as caixas acUsticas com a fase da onda sonora invertida trabalharem
em contra-fase, ligando-se o (+) destas caixas acusticas no (—) dos audioamplificadores de poténcia, e o (—) destas caixas acusticas

no (+) dos audioamplificadores de poténcia.
CUIDADO: Quando o PA for montado novamente e, desta vez, somente com caixas acusticas planas, observe bem:

a.Se o crossover estd em normal, ou seja, eliminando o ajuste de fase feito para as caixas acusticas cornetadas com afase da

onda sonora invertida (caso tenha preferido aSOLUCAO 1).
b.Nao esqueca de voltarachave PHASE REVERSE (15) para a posicdo correta.

c. Sevocé preparar cabos de saida para caixas acusticas cornetadas com afase da onda sonorainvertida, com os conectores
invertidos para que elas trabalhem em contra-fase, marque-os bem para nao usa-los em caixas acusticas planas (caso tenha
optado pela SOLUCAO 3).

LEMBRE-SE: Tudo o que foi feito para que as caixas acUsticas cornetadas com afase da onda sonora invertida ndo causassem

cancelamento, deve ser desfeito quando forem substituidas por caixas acusticas planas, ou causardo cancelamento.

ATENCAO: ODYNAMIC 2000 Q4 AB nio tem poténcia suficiente para acionar, com eficiéncia, este tipo especial de caixa
acustica cornetada, projetada para alta poténcia em subgraves e graves, portanto, estas informacoes sobre elas, neste manual de

instrucdes, sdo apenas de carater geral.

ADVERTENCIA: Ja que estamos falando de cancelamento e quanto ele é prejudicial, muito cuidado ao preparar os
cabos de entrada dos audioamplificadores de poténcia que serao conectados as entradas (11) e (13) e siga todas as
instruc6es de pinagem encontradas neste manual de instrugées, no painel traseiro do audioamplificador de poténcia

e nos proprios conectores.

Setudoisso for observado, o audioamplificador de poténcia funcionard como ndo inversor de fase, ou seja, o sinal de
entrada e o sinal de saida (amplificado) estardo na mesma fase. Se houver erro de pinagem (inversdo entre pinos 2 e 3 dos
conectores de entrada), a fase de saida estara invertida 180 graus com relagao a entrada e causara grande cancelamento

com relagdo a outros audioamplificadores de poténcia que estejam em fase.

Ol_f_" ) e
A7 NS

FIGURA 16 /4

Exemplo de Cancelamento

<4mmn 1112

25 de 28



Aplicacdo Correta dos Vdrios Modelos de
Audioamplificadores de Poténcia da Linha DYNAMIC Q4 AB

Pelas caracteristicas técnicas dos audioamplificadores de poténcia da Linha DYNAMIC Q4 AB - CICLOTRON - eles
apresentam 6timo desempenho tanto em sistemas full-range como em sistemas multivias, em qualquer frequéncia.
Como existem 3 modelos a sua disposicao: DYNAMIC 8000 Q4 AB — DYNAMIC 4000 Q4 AB —
DYNAMIC 2000 Q4 AB — cada qual com seu nivel de poténcia de saida maxima, vocé tera que selecionar o modelo que
mais seja adequado para o seu servi¢co de sonorizacdo, de acordo com a poténcia maxima admissivel das caixas acusticas que
elesirdoacionar. Abaixo, relacdo dos modelos mais adequados para trabalhar em sistemas multivias, nas determinadas faixas de

frequéncias principalmente em 4 Q, nos modos stereo ou paralelo. No modo Bridge consulte Utilizacao, pagina 4.

« DYNAMIC 8000 Q4 AB parasubgravesou graves;
« DYNAMIC 4000 Q4 AB paragravesou médios-graves;
« DYNAMIC 2000 Q4 AB para médios ou médios-altos /agudos

Especificacoes Técnicas DYNAMIC 2000 Q4 AB
Recursos

1. Audioamplificador de poténcia profissional, com dois canais de alta poténcia em classe AB e com dissipacdo turboventilada.
Ovalorda poténcia maxima total dos seus dois canais de poténcia é de 500 Watts RMS (250 por canal),em 4Q. No modo em ponte
(Bridge) produzird um audioamplificador de um canal com poténcia de 500 Watts RMS em 8Q.

2. Tunel dissipador de calor,com grande massa de aluminio e aletas com microrranhuras longitudinais, refrigerado por microventilador
de alto desempenho;

3. Utilizacdo de transistores de poténcia ultra-rapidos, montados em circuito Classe AB com baixa realimentacdo negativa e
amplificadores operacionais de baixo ruido, possibilitando alto slew rate (velocidade de resposta): 23 V/ s e baixissima distor¢éo
harmonica;

4, Fonte de alimentacdo linear com transformador toroidal (baixo ruido) que proporciona grande confiabilidade e protecdo
galvanica total e com valores de capacitancia otimizados para este nivel de poténcia de saida;

5. Altofator de amortecimento (Damping Factor) 6600 em 50 Hza 8Q (0,0012Q), permitindo baixa distor¢do e melhor desempenho
dos alto-falantes (principalmente em graves) na faixa de 20 a 400 Hz (valor medido diretamente nos bornes de saida do
audioamplificador de poténcia);

6. Protecdo do audioamplificador de poténcia contra altas temperaturas nos transitores de saida, com indicacdo no painel frontal;
led indicador TEMP/DC;

7. Protecdo do audioamplificador de poténcia contra curto-circuito ou sobrecarga na saida, com indica¢do no painel frontal; led
indicador OVERLOAD;

8. Delay com relé: tempo, £5 segundos (protecdo contra transientes de acionamento do aparelho para os alto-falantes);

9. Protecao contra tensdo DC na saida do audioamplificador de poténcia; led indicador TEMP/DC; para o sistema de caixas acusticas
ou alto-falantes, com controle automatico de seu nivel (maximos 5 mV);

10. Protecao dos relés de saida quando estes forem desenergizados com carga;

11. Acionamento do sinal de entrada na forma de uma “RAMPA” ASCENDENTE (AUTO-RAMP) sempre que os relés de saida do
audioamplificador de poténcia forem energizados, seja quando o aparelho for ligado ou quando o aparelho voltar de algum estado
de protecdo (TEMP /DC);
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12. ANTI-CLIPPING (CLIP):independente daimpedancia da carga, evita a saturacdo do aparelho através de uma forte atuagcado do
LIMITER;

13. LIMITER: limitagdo do ganho do audioamplificador de poténcia (compressdo) em fun¢do do sinal de entrada, modulando a
dinamica do sinal dentro da capacidade total do aparelho, mantendo a distor¢do dentrode 2% maximos, mesmo em condi¢des
de extrema excita¢do, com sinais até 10 dB acima da sensibilidade de entrada para que o audioamplificador chegue a poténcia
maxima. Este recurso aliado a poderosa fonte de alimentacao aumenta a poténcia musical util do audioamplificador,
em até 100%;

14. Filtros contra frequéncias subsoénicas e ultra-sonicas;

15.Circuito de entrada suporta niveis de até +20 dBV;

16. Possibilidade de separagao do terra de sinal (49 do terra de chassi ( Zatravés do SIGNAL GROUND LIFT, evitando “loops” de terra;
17.Chave seletora de ganho (20x, 40x, 0dB);

18. PHASE REVERSE: chave para reverter a polaridade das tomadas XLR (entradas e sends) do audioamplificador de poténcia;

19. Chave STEREO/BRIDGE/PARALLEL;

20. Indicador de que o sinal estd chegando a saida do audioamplificador de poténcia; led indicador SIGNAL;

21. Tomadade SEND dosinal de entrada tipo XLR;

22, Conectores reforcados tipo bornes, para saida de poténcia;

23 Suporta grande variacao de tensdo da rede AC: 120V(+10%, -10%), 230 V (-10%,+5%).

24, Fusivel de protecdo na entrada de rede AC.

25.4filtros EMIFIL® (Electromagnétic Interference Filter de 18dB por oitava — filtros contra interferéncias eletromagnéticas de
radiofrequéncias - R.F.l.), em todas as entradas e sends de sinais de dudio, paraimpedir que as R.F.l. possam penetrar nos circuitos

eletrénicos deste audioamplificador de poténcia.

Caracteristicas Técnicas

Utilizacdo para sistemas de sonorizacao com caixas acusticas full-range ou especiais para multivias:
* Em 4Q: para médios ou médios-altos/agudos, acionando 4 caixas acUsticas ou 4 alto-falantes especiais para estas frequéncias ou

4 drivers de alta frequéncia, com impedancia de 8Q (2 por canal em paralelo)

* Em 8Q:para médios ou médios-altos /agudos acionando 2 caixas acusticas ou 2 alto-falantes especiais para esta frequéncia ou

2 drivers de alta frequéncia, com impedanciade 8 Q (1 por canal)

*Em ponte (Bridge): para subgraves ou graves acionando 1 caixa acustica ou 1 alto-falante com impedancia de 8Q, que suporte
esta poténcia, ou médios ou médios-altos /agudos acionando 4 alto-falantes especiais para estas frequéncias ou 4 drivers de alta

frequéncia, com impedancia de 8Q, porém em associacéo série/paralelo com impedancia resultante de 8Q.

Poténcia de saida em W RMS: TENSAOAC=230V:

em4Q em 8Q

Poténcia total 500 300

Poténcia por canal 250 150

Poténcia em bridge - 500

Corrente de consumo em amperes (A):
em4Q em 8Q

Prog. Musical Tipico 120V | 230V 120V | 230V
Acbes eventuais do limiter 3,5 1,8 1,9 1,0
Acbes médias do limiter 4,0 2,1 2,1 1,1
Acobes intensas do limiter 5,0 2,6 2,7 1,4
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Poténcia Consumida em KWh:

Prog. Musical Tipico em4Q em 8Q
Acbes eventuais do limiter 0,42 0,23
A¢bes médias do limiter 0,48 0,25
Acbes intensas do limiter 0,60 0,32
Tensdo mdxima de saida em 40 3162V Tensdo mdxima de saida total
. ! | em 8Q | 63,25V
por Canal (SWING)' em SQ 3464V em Mono (BRIDGE) (SWING).'

Classe de amplifica¢do: AB
Resposta de frequéncia (-3dB): 20Hz a 40 KHz
Distor¢do Harménica Total + Ruido (THD + N)
A -6dB da poténcia mdxima em 4Q =< 0,05% de 20Hza 1 KHz /< 0,1% de 20 Hza 20 KHz
Slew Rate: 23 V/microssegundo
Fator de Amortecimento (Damping Factor): 6600 (50 Hz em 8Q) =0,0012Q

Ganho de Voltagem: 20x (20 vezes=26dB de ganho)standard;
40x (40 vezes=32dB deganho)standard;
0dB (40,8 vezes =32,2dB de ganho) standard.

Sensibilidade de Entrada: 20x: 1,58 Volts/RMS para poténcia maxima de saidaem4Q por canal.
40x: 0,790 Volts/RMS para poténcia maxima de saida em 4Q por canal.
0dB: 0,775 Volts/RMS para poténcia maxima de saidaem 4Q por canal.

Impedancia de Entrada: 20 KQ balanceada / 10 KQ desbalanceada.

Relacdo Sinal/Ruido: 95 dBr (sem ponderac¢do) — medido com ganho 40x

Crosstalk: —78dB

Capacitdncia da Fonte: 4.400 pF

Nivel de tenséo para trabalho em 60 Hz (ou 50Hz): 230 VAC (+5%) (-10%) / 120 VAC(+10%) (-10%)

Os niveis de poténcia constantes neste manual de instrugdes sao referentes a frequéncia de 60Hz na rede de alimentacao AC.

Refrigeracdo (Cooling): ventilador AC da traseira p/ frente através do tinel com 31 CFM
Dimensées

LxAxP em mm:
Largura: 482,60 x Altura: 88,00 (2 U de rack) x Profundidade: 463,00 / Peso: 12,10 Kg

LxAxP em mm (com embalagem):
Largura: 520,00 x Altura: 125,00 x Profundidade: 495,00 (0,032 m ) / Peso com embalagem: 13,22 Kg

ATENCAO: Devido as constantes mudancas tecnolégicas, reservamo-nos
odireito de realizar altera¢ées técnicas no produto sem prévio aviso

De acordo com as evolug¢des tecnoldgicas e do mercado, pequenos reajustes poderao ser feitos neste manual de instrucdes
para torna-lo sempre atualizado. Ultima alteragcdo: 13/07/2011.
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ATENCAO:ISSO EPARA SUA SEGURANCA AUDITIVA

Niveis de Decibéis dB(A)

FONTE SONORA INTENSIDADE SONORA EM DECIBEIS
(nivel de pressao sonora)

Turbinado avidao ajato 140

Arma de fogo 130-140

Britadeira 120

Shows de Rock, com distanciade 1a 2 metros 105-120

das caixasde som

Serra elétrica 110

Motocicleta em alta velocidade 110

Piano tocando forte 92-95

Caminhao 20

Patio do Aeroporto Internacional do Rio de 80-85

Janeiro (medicao fornecida pela Infraero) (dosimetria - 8h)

Trafego pesado 80

Automovel (passando a 20 metros) 70

Conversacaoa 1 metro 60

Salasilenciosa 50

Arearesidencial a noite 40

Falarsussurrando 20

As estimativas acima podem apresentar discrepancias,
pois existem variagdes nas fontes de ruido.

Observacoes:

Fonte: Site da Sociedade Brasileira de Otologia

- Cuidado com a exposicdo prolongada a altos niveis sonoros (acima de 85 decibéis), para que sua
audicdo ndo seja afetada. A CICLOTRON nao se responsabiliza pela utilizacdo indevida de seus

produtos;

- Antes de ligar seu aparelho de audiossonorizacdo, abaixe totalmente seu volume e, apés liga-lo,
aumente lentamente o som até obter um nivel de volume eficaz para sua sonorizacdo, porém
confortdvel, tanto para vocé quanto para o publico ouvinte, sempre observando os limites seguros de
decibéis; vide limites de tolerancia especificados pela Norma Brasileira NR 15 - Anexo n° 1, abaixo.

LIMITES DE TOLERANCIA PARA RUIDO CONTINUO OU INTERMITENTE

NIVEL DE RUIDO MAXIMA EXPOSICAO NIVEL DE RUIDO MAXIMA EXPOSICAO
dB(A) DIARIA PERMISSIVEL dB(A) DIARIA PERMISSIVEL
85 8 horas 98 1 hora e 15 minutos
86 7 horas 100 1 hora
87 6 horas 102 45 minutos
88 5 horas 104 35 minutos
89 4 horas e 30 minutos 105 30 minutos
90 4 horas 106 25 minutos
91 3 horas e 30 minutos 108 20 minutos
92 3 horas 110 15 minutos
93 2 horas e 40 minutos 112 10 minutos
94 2 horas e 15 minutos 114 8 minutos
95 2 horas 115 7 minutos
96 1 hora e 45 minutos




